% g A

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO AA
i DEPARTAMENTO DE MATEMATICA ﬁ_ A‘A
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional PROEMAT

UFRPE

Jonas Santana Gomes da Silva

Analise técnica em provas de matematica na selecao para o 6°
ano do Colégio Militar do Recife em 2018, 2019 e 2020 .

RECIFE
2021



“bg
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO ““
| DEPARTAMENTO DE MATEMATICA A A
& . o . AAAA
4 Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
UFRPE PROFMAT

Jonas Santana Gomes da Silva

Analise técnica em provas de matematica na selecao para o 6°
ano do Colégio Militar do Recife em 2018, 2019 e 2020 .

Dissertacao de mestrado apresentada ao Departamento
de Matematica da Universidade Federal Rural de Per-
nambuco como requisito parcial para obtencao do titulo

de Mestre em Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Marcelo Pedro dos Santos

RECIFE
2021



Dados I nternacionais de Catal ogacéo na Publicacdo
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Sistema Integrado de Bibliotecas
Gerada automaticamente, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

S586a Silva, Jonas Santana Gomes da Silva

Andlise técnica em provas de matemética na selecdo para o 6° ano do Colégio Militar do Recife em 2018, 2019 e
2020 . / Jonas Santana Gomes da Silva Silva. - 2021.
91, :il.

Orientador: Marcelo Pedro dos Santos.
Inclui referéncias e apéndice(s).

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Programa de Mestrado Profissional em
Matemética (PROFMAT), Recife, 2021.

1. Andlise Técnica.. 2. Provas de selecdo do CMR.. 3. Habilidades naBNCC.. |. Santos, Marcelo Pedro dos, orient.
Il. Titulo

CDD 510




JONAS SANTANA GOMES DA SILVA

Analise técnica em provas de matematica na seleg¢ao para o 6° ano do
Colégio Militar do Recife em 2018, 2019 e 2020.

Trabalho apresentado ao Programa de Mestrado
Profissional em Matemética - PROFMAT do
Departamento de Matematica da UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO, como requisito
parcial para obtencéo do grau de Mestre em Matematica.

Aprovado em 23/06/2021

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Marcelo Pedro dos Santos (Orientador)— UFRPE

Prof. Dr. Paulo Roberto Ferreira dos Santos Silva — UFRN

Prof. Dr. Eudes Mendes Barboza— PROFMAT/UFRPE



Dedico este trabalho a minha familia, e de forma especial a minha noiva, que me deu

todo o apoio necessario.



Agradecimentos

Agradeco, primeiramente a Deus por estar sempre presente ao longo da minha
vida. Agradeco aos meus pais José Gomes e Isabel Cristina , que sempre me deram apoio
em todos os momentos da minha vida , e também a minha noiva Alana Tiane , que esta
comigo em todos os momentos dessa caminhada académica. A todos os professores do
Profmat em rede nacional , e em especial aos professores da Universidade Federal Rural de
Pernambuco, pelos conhecimentos passados e pela atencao prestada. Ao meu orientador
Marcelo Pedro dos Santos por toda sua paciéncia e orientagoes ao longo da realizacao deste
trabalho. Gostaria de agradecer também a todos os meus alunos que fizeram as provas
de selecao do Colégio Militar do Recife , visto que sem eles eu nunca teria conhecido as
provas analisadas neste trabalho . Aos colegas de mestrado: Adolfo , Anderson , Antony ,
Aveilson , Bruno , Celso , Cicero , Dalvisson , Ebenézer , Igor , Joao Luis , Jorge , José
Marcos , Juvino , Kleivson , Marcelo , Marcio , Neiviton , Paulo , Ricardo e Welerson

pelos 2 anos de convivencia e companheirismo

demonstrado ao longo de todo processo. Aos meus amigos da graduacgao Mar-
cos Hélder , Eriverton Barbosa e Diego José que sempre me apoiaram em busca do

conhecimento.



"Se hd uma caracteristica comum aos grande campedes em qualquer drea de atividade, é a
habilidade de manter o foco."( Michael Jordan )



Resumo

Este estudo tera por finalidade apresentar aos professores de matematica e estudantes
do ensino fundamental uma investigagdo de dados e informagoes obtidas ao se fazer uma
analise técnica das provas de selecao de matematica dos anos de 2018, 2019 e 2020 para
0 6° ano do Colégio Militar do Recife (CMR), analisando competéncias, habilidades, os
objetos de conhecimento abordados, nivel de dificuldade das questoes, coeréncia com a
série que é proposta a prova de selecao e a coeréncia entre as questoes e os referencias
solicitados aos candidatos no ato de inscricao do exame. Esta analise sera feita a partir
da associacao de cada questao das provas de matematica com uma ou mais habilidades
contidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Este trabalho foi dividido em
4 capitulos. No 12 capitulo sera discutido e aprofundado o conceito de competéncias e
habilidades, com a definicao da BNCC e a visao de outros autores. No 2° capitulo sera
apresentado o cédigo alfanumérico usado na BNCC e o cédigo criado para auxiliar neste
trabalho, além da andlise das questoes de acordo com a Unidade Tematica proposta pela
BNCC. No 3° capitulo, sera apresentada uma analise estatistica das questoes com graficos
feito a partir das Unidades Teméticas, Objetos de Conhecimento e Habilidades encontradas.
No 4° capitulo sera apresentada a proposta de ensino a partir das habilidades encontradas
ao longo da prova. Com a realizagao dessa pesquisa espera-se contribuir assim para a
formacao de professores e consequentemente uma melhor preparacao para os alunos que

pretendem realizar tal exame.

Palavras-chave: Analise Técnica; Provas de selecao do CMR; Habilidades na BNCC.



Abstract

The purpose of this study is to present to mathematics teachers and elementary school
students an investigation of data and information obtained by making a technical analysis
of the math selection tests of the years 2018, 2019 and 2020 for the 6th year of the
Colégio Militar do Recife (CMR), analyzing competences, skills, the objects of knowledge
addressed, level of difficulty of the questions, consistency with the series that is proposed,
the selection test and the consistency between the questions and the references requested
from the candidates at the time of registration of the exam. This analysis will be done
from the association of each question of the math tests with one or more skills contained
in the National Common Curricular Base (BNCC). This work was divided into 4 chapters.
In the first chapter, the concept of competences and skills will be discussed and deepened,
with the definition of the BNCC and the view of other authors. In the 2nd chapter, the
alphanumeric code used in the BNCC and the code created to assist in this work will be
presented, in addition to the analysis of the questions according to the Thematic Unit
proposed by the BNCC. In the 3rd chapter, a statistical analysis of the questions with
graphs made from the Thematic Units, Objects of Knowledge and Skills found will be
presented. In the 4th chapter, the teaching proposal will be presented based on the skills
found throughout the test. With the realization of this research, it is expected to contribute

thus to the formation of teachers and consequently a better

Keywords:Technical analysis; CMR selection tests; Skills at BNCC.



Lista de ilustracoes

Figura 1 — Coédigo Alfanumérico . . . . . . . . . . . . ... . 27
Figura 2 — Questdo 11.(2018/2019) . . . . . o oo v i 29
Figura 3 — Questao 17.(2018/2019) . . . . . . . . . ... 30
Figura 4 — Questao 18.(2019/2020) . . . . . . . . .. .o 32
Figura 5 — Questdao 15. (2018/2019) . . . . . . . . . . . ... 33
Figura 6 — Questao 16. (2019/2020) . . . . . . . . . . . 35
Figura 7 — Questao 8. (2020/2021) . . . . . . . . 36
Figura 8 — Questao 11. (2019/2020) . . . . . . . . . . . . 38
Figura 9 — Questao 03. (2019/2020) . . . . . . .. .. ... L. 39
Figura 10 — Questao 06. (2020/2021) . . . . . . . . . . . 40
Figura 11 — Questao 20. (2018/2019) . . . . . . . . .. ... Lo 42
Figura 12 — Questdo 20. (2019/2020) . . . . . . o oo 43
Figura 13 — Questao 3. (2020/2021) . . . . . . . . 44
Figura 14 — Grafico 1 - Distribuicao por Unidades Teméaticas . . . . . . . . . . .. A7
Figura 15 — Grafico 2 - Percentual das Unidades Tematicas . . . . . . . .. . ... 47
Figura 16 — Grafico 3 - Distribuicao Objetos de Conhecimento . . . . . . . . . .. 48
Figura 17 — Grafico 4 - Ranking Objetos de Conhecimento . . . . . . ... .. .. 49
Figura 18 — Grafico 5 - Objetos de Conhecimento por Unidade Temética . . . . . 50
Figura 19 — Grafico 6 - Habilidades por ano de Ensino . . . . . .. ... ... .. 51
Figura 20 — Grafico 7 - Ranking Habilidades . . . . . . .. .. ... .. ... ... 51
Figura 21 — Gréafico 8 - Dificuldades da Questoes . . . . . .. ... .. ... ... 53
Figura 22 — Grafico 9 - Percentuais dos Niveis de Dificuldades . . . . .. ... .. 53
Figura 23 — Questdo 17.(2019/2020) . . . . . o .ot 56
Figura 24 — Questdo 5.(2019/2020) . . . . . . . . 57
Figura 25 — Questao 6.(2019/2020) . . . . . . . . ..o 59
Figura 26 — Questao 7.(2019/2020) . . . . . . . . .. 59
Figura 27 — Questao 10.(2018/2019) . . . . . . . . ... 61
Figura 28 — Questao 14.(2018/2019) . . . . . . . . . .. . 62
Figura 29 — Questao 15.(2019/2020) . . . . . . .. .. ..o 64
Figura 30 — Questao 19.(2019/2020) . . . . . . . ... 64
Figura 31 — Questao 19.(2018/2019) . . . . . . . . .. ... Lo 67
Figura 32 — Questdo 12.(2019/2020) . . . . . o oo 68
Figura 33 — Questao 13.(2019/2020) . . . . . . . . . 70
Figura 34 — Questdo 16.(2018/2019) . . . . . . . . .. 70



1.1
1.2
1.3

1.4

2.1

2.2

2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.24
2.2.5

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1
4.1.1
4.1.1.1
4.1.1.2
4.1.2
4.1.2.1
4.1.2.2
4.1.2.3

Sumario

Introducao . . . . . . . . . . L e 13
COMPETENCIAS E HABILIDADES . . ............ 16
Competéncias e Habilidades conforme a BNCC . . . . . .. .. 16
O Conceito de Competéncias. . . . . . . ... ... . ... .... 18

Competéncias Especificas de Matematica para o Ensino Fun-
damental . . . .. ... ... 20
Manual do Candidato CMR . . . . . ... ... .. ... ..... 22

ANALISE DAS QUESTOES A PARTIR DAS HABILIDA-

DES PRESENTES NABNCC . . .. ... ... .. ....... 26
Matriz de Referéncia da BNCC no Ensino de Matematica do

52 ano ao 72 ano do Ensino Fundamental . . . . . . . .. .. . . 26
Analise das Questoes das provas de selecao . . . . . . .. . . .. 28
NUmeros . . . . . . . . . . e 29
Algebra . . . . ... 33
Geometria . . . . .. ... 36
Grandezas e Medidas . . . . . ... .. ... ... ... ...... 38
Probabilidade e Estatistica . . . . . . .. ... ... ........ 42

ANALISE ESTATISTICA DAS PROVAS DE 2018/2019, 2019/2020

E 2020/2021 . . . . . oo e e e e e e 46
Unidades Tematicas . . . . . .. .. ... ... ... ... ..... 46
Objetos de Conhecimento . . . . . . . . ... ... ... ...... 48
Habilidades . . . . . . . . . .. ... ... ... 50
Dificuldade das Questoes . . . . . . ... ... ... ... ... 52
APLICACOES EM SALADE AULA . . .. ........... 55
As Operagoes Matematicas . . . . . . ... ... ... ... .... 55
Aula 1 .. ... 55
Objetivos . . . . . . . . . e 55
Metodologia: . . . . . . ..o 56
Aula 2 . . . .. 58
Objetivos . . . . . . . . . . 58
Metodologia . . . . . . . ..o 58

Resolugdo Comentada . . . . . . . . . ... ... L. 60



4.2
4.2.1
4.2.1.1
4.2.1.2
4.2.2
4.2.2.1
4.2.2.2
4.2.2.3
4.3
4.3.1
4.3.1.1
4.3.1.2
4.3.2
4.3.2.1
4.3.2.2
4.3.2.3

Objetivos . . . . . . . . ..
Metodologia . . . . . . . ...

Aula 2 . . ..
Objetivos . . . . . . . . . e
Metodologia . . . . . . . ...
Resolugoes Comentadas . . . . . . . . . .. .. ...

Problemas envolvendo Grandezas . . . . . . . . . ... .. ....

Objetivos . . . . . . . L e
Metodologia . . . . . . . ...
Aula 2 . . . oL
Objetivos . . . . . . . ..
Metodologia . . . . . . . .. ...

Resolugoes Comentadas . . . . . . . . . ... .. ... .. .....

Conclusao . . . . . v v i e e e e e e e e e e e e e e e e

REFERENCIAS . . . o v e e e e e e e e e e e s e e

APENDICE A - OBJETOS DE CONHECIMENTO E HA-
BILIDADES DO 52 ANO DO ENSINO FUN-
DAMENTAL ... ... ... ... ...,

APENDICE B - OBJETOS DE CONHECIMENTO E HA-
BILIDADES 6° ANO DO ENSINO FUN-
DAMENTAL ... .. ... ... . ......

APENDICE C — OBJETOS DE CONHECIMENTO E HA-
BILIDADES DO 72 ANO DO ENSINO FUN-
DAMENTAL ... ... ... .. . ...,

APENDICE D - TABELA DA ANALISE DAS PROVAS
POR UNIDADE TEMATICA .. ......

APENDICE E - TABELA DO NUMERO DE QUESTOES
POR UNIDADE TEMATICA . .......

APENDICE F - TABELA DO NUMERO DE APARICOES
POR OBJETO DE CONHECIMENTO

74

78

83

88

89

90



APENDICE G - TABELA DO NUMERO DE APARICOES
POR HABILIDADE . . . .. .. .......

APENDICE H - TABELA DE DIFICULDADE POR QUES-
TAO .. .. o



13

Introducao

Anualmente é aplicada pelo Colégio Militar de Recife (CMR) uma prova de sele¢ao
a candidatos que queiram ingressar ao colégio no 6° ano do Ensino Fundamental. O CMR
subordinado & Diretoria de Educacao Preparatéria e Assistencial (DEPA), que é um
subsistema do Departamendo de Educagao e Cultura do Exército (DECEX), faz parte do
conjunto de colégios militares existentes no Brasil hoje. A missao do colégio, segundo o
site do proprio CMR ¢é de:

"ministrar a educagao bésica, nos niveis fundamental, do 6° ao 92 ano,
e médio, do 1° ao 3° ano, em consonancia com a legislacao federal da
educagdo nacional, obedecendo as leis e aos regulamentos em vigor,
segundo valores, costumes e tradi¢gdes do Exército Brasileiro, com o
objetivo de assegurar a formacao do cidadao e de despertar vocagoes
para a carreira militar". (RECIFE, 2014)

Em cada ano ¢ disponibilizado um manual do candidato ao aluno no ato de inscrigao
para a prova de selecao, isso ocorre no segundo semestre do ano em questao e tal manual
recebe a nomenclatura de acordo com o ano que sera realizado a prova e o ano em que o
aluno se matricularda, caso aprovado. Portanto, as provas dos anos de 2018, 2019 e 2020
que serdao avaliadas, tem o manual do candidato como sendo 2018/2019 (RECIFE, 2018),
2019/2020 (RECIFE, 2019) e 2020/2021 (RECIFE, 2020), respectivamente.

Ao analisar os manuais dos candidatos nota-se que nos manuais 2018/2019 e
2019/2020, a prova de selegao consistia em 2 etapas, realizadas em dias diferentes, cujo
primeira etapa era composta por 20 questoes objetivas de matematica, e se classificava pra
segunda fase quem obtivesse no minimo 50% dos acertos. Na segunda fase, era realizado
um exame contendo questoes objetivas de lingua portuguesa, tal que 30% da nota era
composto pela redacao. Entretanto, no manual 2020/2021 a prova de selegao foi realizada
em apenas uma etapa que aconteceu em um mesmo dia, em que o exame constava de 12
questoes objetivas de portugués, 12 questoes objetivas de matematica, e a redacao, no qual
a nota final foi composta pela média aritmética entre os resultados obtidos separadamente

em matematica, portugués e redacao.

Dentro desse contexto, a partir das experiéncias vividas como docente, constatou-se
que uma parte dos aprovados nesse exame de selecao nao eram alunos que terminavam
0 52 ano do Ensino Fundamental em outras escolas, e sim, alunos que terminaram o 6°
ano do Ensino Fundamental ou até mesmo o 7¢ ano do Ensino Fundamental, e depois
de aprovados na prova de sele¢ao, optavam por voltar anos do Ensino Fundamental para
ingressar no CMR. Um fato que corrobora com essa percepcao é de que o proprio CMR,

estabeleceu um limite de idade que consiste em ter menos de 13 anos completados no dia
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19 de Janeiro do ano da matricula no CMR para os alunos que queiram ingressa ao 6° ano.

Dessa maneira, pretendemos verificar se algum elemento da prova favorece esse fenémeno.

Nossa hipotese é de que analisando as questoes de matematica contidas nas provas
dos anos citados, é possivel notar que as questoes tém uma dificuldade acima do que é
proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), (BRASIL, 2018). Motivado
pela beleza e dificuldades dessas questoes, pensou-se em analisar mais profundamente o
fendmeno descrito no paragrafo anterior e para isso, procurara verificar quais competéncias

e habilidades propostas na BNCC estao sendo exigidas no exame do CMR.

Portanto, o principal objetivo deste trabalho ¢ analisar se as competéncias e
habilidades requeridas no exame do CMR , estao de acordo com o que é proposto pela
BNCC, associando cada questao a uma ou mais habilidades, a fim de possibilitar uma
melhor visualizagao acerca de quais habilidades foram encontradas e a quantidade que
cada uma delas aparecem, com o intuito de averiguar a coeréncia entre as provas de selecao
do 62 ano e as habilidades contidas na BNCC. Sendo assim, a amostra serd qualitativa,

visto que proporcionara uma analise mais especifica do problema de pesquisa proposto.

A partir dos dados coletados nas acgoes descritas, serao organizados graficos com
categorias de acordo com a série de ensino em que se encontra tal habilidade. As habilidades

serao descritas com o c6digo alfa numérico abordado na BNCC, facilitando a identificagao

das habilidades.

Com as respostas das perguntas que guiam este trabalho, uma das possiveis
consequéncias sera direcionar as a¢oes dos alunos que pretendem se preparar pra fazer
a prova de sele¢ao, e também orientar pais ou responsaveis com relacao a dificuldade do
exame que eles estao propondo aos seus filhos ou responsabilizados. Além disso, serao
propostas aulas para o 62 ano do Ensino Fundamental baseada nas questoes das provas
analisadas, com o intuito de auxiliar professores de mateméatica do ano em questao. Diante

disso, a pesquisa foi estruturada em 4 capitulos caracterizados a seguir:

No Capitulo 1 é feita uma fundamentacao tedrica acerca das classificagoes sobre
competéncias, nao s6 pela BNCC, mas também a especificacao de tais conceitos por outros
autores, além de descrever as competéncias gerais da educacao basica e as competéncias
especificas de matematica no Ensino Fundamental, mostrando a estruturagao proposta
na BNCC. Além disso, é apresentado o conceito de habilidade, conforme a BNCC, que
serd o norteador do trabalho, além dos objetos de conhecimento exigidos pelo manual do
candidato disponibilizado pelo CMR.

No Capitulo 2 sera explicado o cédigo alfanumérico da BNCC para a descricao das
habilidades e apresentado um cédigo alfanumérico criado para a descricao dos objetos de
conhecimento desse trabalho. Em seguida sera feita uma analise das questoes contidas nas

provas de acordo com sua Unidade Tematica, selecionando algumas questdes e relacionando-
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as com uma ou mais habilidades da BNCC, além das resolugoes das questoes.

No Capitulo 3 sera realizada uma andlise estatistica a partir da construcao de
graficos, com o objetivo de possibilitar interpretacoes e conclusdes possibilitadas pela
analise retratada no capitulo anterior, com énfase nos anos em que cada habilidade

encontrada na prova é proposta pela BNCC.

No Capitulo 4 serdo apresentadas propostas de aulas, a partir das habilidades
mais encontradas ao longo das provas, designando sugestoes aos professores. Desta forma,
essa aulas também poderiam servir como referéncia a alunos que queiram realizar a
prova de selecao do CMR, proporcionado um direcionamento relativo a quais objetos de

conhecimento sao mais presentes nas provas.
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1 Competéncias e Habilidades

Neste capitulo, na primeira e segunda se¢ao sera apresentado um estudo sobre as
competéncias e habilidades a partir das concepcoes da BNCC, seguido de um aprofun-
damento do conceito de competéncias a partir da visao de outros autores. Na terceira
secao serao descritas as competéncias especificas do Ensino Fundamental segundo a BNCC,
assim como a sua organizacao ao longo dos anos do Ensino Fundamental. Na quarta secéo
sera apresentado uma andalise dos manuais do candidato divulgados pelo CMR para a

orientacdo da inscricao dos alunos, com enfoque nos objetos de conhecimento.

1.1 Competéncias e Habilidades conforme a BNCC

A BNCC ¢é um documento de acordo com o Plano Nacional de Educagao (PNE),
com o objetivo de normalizar as aprendizagens essenciais que os alunos devem desenvolver
ao longo do periodo estudantil na educacao basica. Tal documento foi criado a partir de
principios que constam no § 12 do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (DIRETRIZES, 1996) "que visam a construgio de uma sociedade coerente com a

democracia vigente e a inclusio de todos os cidaddos’.

No processo de elaboracao da BNCC, ocorreu um mecanismo de construcao parti-
cipativo e colaborativo que esta previsto desde a Constituicdo de 1988, visto que em seu
artigo 210, ja consta que 'serdo fizados contetidos minimos para o ensino fundamental, de
maneira a assequrar formacao basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos,
nacionais e regionais” (BRASIL, 2010)

Nesse sentido, espera-se que a BNCC ajude a ordenar as agdes no que se refere
a formacao de profissionais da educacao no pais, além de conduzir o processo avaliativo
nas escolas, propiciando uma melhor organizacao em busca do pleno desenvolvimento

educacional.

No que se refere a defini¢do e propodsito das competéncias, a BNCC nos diz que:

Ao longo da Educagao Bésica, as aprendizagens essenciais definidas na
BNCC devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento
de dez competéncias gerais, que consubstanciam, no dmbito pedagdgico,
os direitos de aprendizagem e desenvolvimento. Na BNCC, competéncia
é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedi-
mentos), habilidades (préticas, cognitivas e socio emocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.(BRASIL, 2018, p.8)

Sendo assim, a partir desta definicao posta pela BNCC ¢é possivel notar que as
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competéncias consistem em uma forma mais geral de orientar os cidadaos brasileiros em
busca de um melhor exercicio da cidadania através da educagao basica, sem a determinagao
de normas mais focadas em suas respectivas areas de conhecimento. Por isso, é importante
a relacao desse curriculo em diferentes fases da vida do estudante, como é ressaltado a
seguir na BNCC:

E imprescindivel destacar que as competéncias gerais da Educacio Bésica,
apresentadas a seguir, inter-relacionam-se e desdobram-se no tratamento
didédtico proposto para as trés etapas da Educacdo Bésica (Educagio
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio), articulando-se na constru-
¢ao de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na formagao
de atitudes e valores, nos termos da LDB.(BRASIL, 2018, p.8,9)

A seguir, tem-se as 10 competéncias gerais da Educacao Béasica que foi retirada da
BNCC:

1.Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgio de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imagina-
¢ao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses,
formular e resolver problemas e criar solugoes (inclusive tecnolégicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3.Valorizar e fruir as diversas manifestacoes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
producao artistico-cultural.

4.Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conheci-
mentos das linguagens artistica, matemaética e cientifica, para se expressar
e partilhar informacoes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5.Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6.Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se
de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagoes
proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

7.Argumentar com base em fatos, dados e informagées confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdoes comuns
que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambi-
ental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta.

8.Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua satde fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emogoes
e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.
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9.Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperagéo,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza.

10.Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibi-
lidade, resiliéncia e determinacao, tomando decisdes com base em princi-
pios éticos, democraticos, inclusivos, sustentdveis e solidarios. (BRASIL,
2018, p.9,10)

Ao analisar as competéncias gerais da BNCC, nota-se que a mesma aponta na
direcao de que as medidas a serem adotadas pelos docentes devem estar em consonancia
com o progresso das competéncias ao longo da vida do aluno. Isto deve acontecer, conforme

a BNCC indica:

Por meio da indicagdo clara do que os alunos devem “saber” (conside-
rando a constitui¢do de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores)
e, sobretudo, do que devem “saber fazer” (considerando a mobilizagao
desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver deman-
das complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho), a explicitacio das competéncias oferece referéncias
para o fortalecimento de agbes que assegurem as aprendizagens essenciais
definidas na BNCC.(BRASIL, 2018, p.13)

Entretanto, apesar desta designacao dada pela BNCC para as suas competéncias,
o conceito de competéncia é bastante discutido por diversos autores ao longo dos anos,
assim como em outros documentos de parametros curriculares nacionais. A fim de uma
melhor andlise, tem-se a seguir o conceito de competéncia a partir da visao de outros

parametros curriculares, além de autores do ramo educacional.

1.2 O Conceito de Competéncias

Na érea da educacao, o entendimento de competéncias busca apreender elementos
que fornecem uma melhoria significativa na organizagdo de um curriculo escolar, devido
as necessidades do mundo atual, tal como, aprimoramento do uso das tecnologias, com o
finalidade de otimizar a tomada de decisao dos estudantes, perante as situagoes em que
eles vao se deparar durante o seu cotidiano. Sobre a origem do termo competéncia, temos

que:

O sentido original da palavra competéncia é de natureza juridica, ou
seja, diz respeito ao poder que tem uma certa jurisdicao de conhecer
e decidir sobre uma causa. Gradativamente, o significado estendeu-se,
passando o termo a designar a capacidade de alguém para se pronunciar
sobre determinado assunto, fazer determinada coisa ou ter capacidade,
habilidade, aptiddo, idoneidade.(MURRIE, 2002)
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Atualmente, o termo competéncias vem sendo utilizado principalmente em meios
cientificos, porém nem sempre foi assim. De acordo com Isambert-Jamati (1997 apud

Murrie, 2002,p.31):

Isto nao se trata simplesmente de modismo, visto que em relagao ao seu
significado, em esferas como as da educagao e do trabalho, podem ser
reveladores de mudancas na sociedade e na forma como um grupo social
partilha certos significados. Em sintese, a ideia de competéncia retrata
dois aspectos antagdnicos mas solidarios, que podem ser traduzidos de
varias maneiras: interno e externo, implicito e explicito, o da visibilidade
social e o da organizacdo interna, o que na acao é observavel e mais
estandardizado e o que é mais ligado ao sujeito, portanto, singular e
obscuro. (MURRIE, 2002, p.31)

Como ressalta Dias (2010), na educagao o conceito de competéncias tem surgido
como alternativa a outros conceitos, tais como, capacidade e aptidao, sendo a competéncia
capaz de adequar um conjunto de tarefas a situagoes educativas facilitando a aprendizagem
do sujeito. Na educacao o conceito de competéncia nos remete como opcao a capacidade,
aptiddo, potencialidade ou conhecimento. E a competéncia que permite ao estudante
estruturar da melhor forma um conjunto de tarefas e de situacoes educativas. Sobre a

caracterizacdo acerca das competéncias, Perrenoud (2002), afirma que:

O reconhecimento de uma competéncia ndo passa apenas pela identifica-
¢ao de situagoes a serem controladas, de problemas a serem resolvidos,
de decisbes a serem tomadas, mas também pela explicitacdo dos saberes,
das capacidades, dos esquemas de pensamento e das orientacoes éticas
necessarias. Atualmente, define-se uma competéncia como a aptidao
para enfrentar uma familia de situacoes andlogas, mobilizando de uma
forma correta, rapida, pertinente e criativa, multiplos recursos cognitivos:
saberes, capacidades, microcompeténcias, informagoes, valores, atitudes,
esquemas de percepc¢ao, de avaliagdo e de raciocinio.(PERRENOUD,
2002, p.19)

Perrenoud (2002) ainda ressalta que tais conhecimentos sdo essenciais nas formagao
e capacitacao de professores, sendo que sem eles, os professores teriam seus saberes e

conceitos pedagdgicos limitados.

Para Roldao (2003), “existe competéncia (ou competéncias) quando, perante uma
situacao, se é capaz de mobilizar adequadamente diversos conhecimentos prévios, seleciona-
los e integra-los adequadamente perante aquela situacio ". (ROLDAO, 2003). Baseando-se
nessa afirmagao é possivel notar a importancia do uso das competéncias na pratica docente,
visto que os profissionais da educacao sao os condutores dos estudantes no processo de

aprendizagem.

Portanto, o surgimento de uma competéncia é proveniente de uma situagao que
implicard ao sujeito uma tomada de decisao que so sera possivel se houver o conhecimento

prévio necessario para lidar com a ocasiao. Sendo assim, a competéncia exige dominio
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amplo de saberes, de modo a permitir ao sujeito fazer escolhas acertadas quando se depara
com diferentes situagoes e contextos. A partir disso, competéncia significa, conhecimentos,

informagoes, procedimentos, métodos e técnicas.

Com base no que foi mostrado anteriormente, pode-se concluir que as competéncias
sao de fundamental importdncia em uma construcdo de um curriculo escolar, como o
que ocorre no Curriculo de Pernambuco do Ensino Fundamental de 2019 que sugere que
"educar por competéncias configura repensar e reorganizar os conteudos, de tal modo que
tenham sentido e significado para os estudantes'.(PERNAMBUCO, 2019a, p.24)

Considerando o contexto criado a partir da definicio de competéncias, e em
articulacao com as competéncias gerais da Educacao Basica, a area de Matematica e,
por consequéncia, o componente curricular de Matematica deve garantir aos alunos o

desenvolvimento de competéncias especificas.

1.3 Competéncias Especificas de Matematica para o

Ensino Fundamental

A Matematica compoe uma parte importante do curriculo nacional, estando presente
em maior parte do periodo estudantil do aluno, o qual deve ser submetido aos conceitos
enunciados e expostos anteriormente. Além disso, a contribui¢do em conexao com outros
campos de conhecimento é de suma importancia para a promogcao das competéncias gerais
da BNCC. Com base nisso, a BNCC propoe as seguintes competéncias especificas para o

ensino de Matematica no Ensino Fundamental:

1.Reconhecer que a Matemaética é uma ciéncia humana, fruto das neces-
sidades e preocupagoes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui para solucionar proble-
mas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgoes,
inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2.Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a capacidade
de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matemadaticos para compreender e atuar no mundo.

3.Compreender as relagoes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matemdtica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras dreas do conhecimento, sentindo seguranga
quanto a prépria capacidade de construir e aplicar conhecimentos ma-
teméaticos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solugoes.

4.Fazer observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacoes relevantes, para interpreti-las e
avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

5.Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais
e de outras dreas de conhecimento, validando estratégias e resultados.
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6.Enfrentar situagoes-problema em miultiplos contextos, incluindo-se situ-
acoes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-
utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando
diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algo-
ritmos, como fluxogramas, e dados).

7.Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questoes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis
e solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

8.Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletiva-
mente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder
a questionamentos e na busca de solugoes para problemas, de modo a
identificar aspectos consensuais ou nao na discussao de uma determinada
questao, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com
eles. (BRASIL, 2018, p.267)

Com a indicagao dessas competéncias especificas feitas pela BNCC, nota-se que
tais competéncias nao sao desenvolvidas em apenas 1 ano do periodo estudantil do aluno,
e sim, durante um processo que se estende ao longo do ciclo do aluno durante a educacao
basica, mas, como estabelecer parametros ao longo do Ensino Fundamental, por exemplo.
Para isso, a BNCC estruturou o processo de aprendizagem no Ensino Fundamental em 3

segmentos: Unidade Tematica, Objetos de Conhecimento e Habilidades.

No que se refere ao ensino da Matematica, A BNCC propde cinco unidades teméticas,
que orientam a composicao das habilidades a serem desenvolvidas aos longo do Ensino
Fundamental. As unidades temdticas sdo Nimeros ; Algebra ; Geometria ; Grandezas e
Medidas ; Probabilidade e Estatistica. Em seguida, temos a finalidade de cada unidade

tematica, conforme a BNCC:

Numeros: desenvolver o pensamento numérico, que implica o conhe-
cimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e
interpretar argumentos baseados em quantidades. (BRASIL, 2018, p.268)

Algebra: desenvolver um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que é essencial para utilizar modelos matematicos na compre-
ensao, representagao e andlise de relagbes quantitativas de grandezas e,
também, de situagoes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e
outros simbolos. (BRASIL, 2018, p.270)

Geometria: envolver o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes dreas do conhecimento. Assim, nessa unidade teméatica, estudar
posigdo e deslocamentos no espaco, formas e relagoes entre elementos de
figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos
alunos.(BRASIL, 2018, p.271)

Grandezas e Medidas: propor o estudo das medidas e das relagoes
entre elas — ou seja, das relagoes métricas —, favorecendo a integracao da
Matemédtica a outras dreas de conhecimento, como Ciéncias (densidade,
grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou Geografia
(coordenadas geograficas, densidade demografica, escalas de mapas e
guias etc.). (BRASIL, 2018, p.273)
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Probabilidade e Estatistica: propor a abordagem de conceitos, fatos e
procedimentos presentes em muitas situagées-problema da vida cotidiana,
das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidadaos precisam desenvol-
ver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar
dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos
bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. (BRASIL, 2018,
p.274)

Para uma melhor organizagao ao longo do Ensino Fundamental, dentro dessas unidades
tematicas, sao propostas objetos de conhecimento e habilidades. A seguir, a proposta de

interacao desses segmentos, segundo a BNCC:

Em todas as unidades teméticas, a delimitagdo dos objetos de conhe-
cimento e das habilidades considera que as nog¢bes matematicas sao
retomadas, ampliadas e aprofundadas ano a ano. No entanto, é fun-
damental considerar que a leitura dessas habilidades nao seja feita de
maneira fragmentada. A compreensao do papel que determinada habili-
dade representa no conjunto das aprendizagens demanda a compreensao
de como ela se conecta com habilidades dos anos anteriores, o que leva a
identificagdo das aprendizagens ja consolidadas, e em que medida o traba-
lho para o desenvolvimento da habilidade em questao serve de base para
as aprendizagens posteriores. Nesse sentido, é fundamental considerar,
por exemplo, que a contagem até 100, proposta no 1° ano, ndo deve ser
interpretada como restricdo a ampliagoes possiveis em cada escola e em
cada turma. Afinal, ndo se pode frear a curiosidade e o entusiasmo pela
aprendizagem, tdo comum nessa etapa da escolaridade, e muito menos
os conhecimentos prévios dos alunos.(BRASIL, 2018, p.276)

Segundo a BNCC, habilidades consistem em aprendizagens essenciais que devem
ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares. Diante disso, identificou-se a
possibilidade de andlise das questoes das provas de selecao para o 6° ano do CMR, associ-
ando cada questdo a uma ou mais habilidade presente na BNCC, pois se for possivel fazer
essa associacao dentro de uma coeréncia matematica, consequentemente as competéncias

também seriam, dada a estrutura que a BNCC propoe.

1.4 Manual do Candidato CMR

No ato da inscricao para a selecdo do CMR, os alunos tém todas as informagoes
necessarias em um documento conhecido como Manual do Candidato. Nesta secao, serao
relatados os objetos de conhecimento que o CMR indicou para que os alunos pudessem se
preparar para a prova de Matemdtica nos anos de 2018, 2019 e 2020. Salienta-se que as
provas sao realizadas no segundo semestre do respectivo ano, para que os alunos possam
ingressar no ano seguinte, por exemplo, o aluno que fez a prova em 2018, s6 ingressara
no colégio em 2019. Pensando nisso, o CMR se refere aos manuais aqui descritos como
Manual do Candidato 2018/2019, Manual do Candidato 2019/2020 e Manual do Candidato
2020/2021.



Capitulo 1. Competéncias e Habilidades 23

O objetivo desta secao é inicialmente observar como o manual do candidato aponta
o caminho para os alunos, e se faz uso de conceitos em coeréncia com os termos da BNCC.
Inicialmente, constata-se que os manuais do candidato 2018/2019 e 2019/2020 possuem a
mesma listagem, como apresentado a seguir. Os objetos de conhecimento da matematica
no manual do candidato 2018/2019 sao:

a. Prova de Matemaética

1 ) Numeros e operagdes: - identificar as classes e as ordens de um
numero natural; - identificar diferentes representacées de um mesmo
numero racional; - relacionar as representagoes fracionaria e decimal de
um mesmo niimero racional em situacgoes- problema; - resolver problemas
que envolvam adicdo, subtracao, multiplicagdo e divisao com niimeros
racionais; e - resolver problemas que envolvam nocoes de porcentagem
(25%, 50% e 100%). ,

2) Espago e Forma: - identificar as principais figuras geométricas e seus
elementos; - determinar o perimetro e as areas dos poligonos; - determinar
o perimetro e a area de figuras planas em malha quadriculada; - identificar
os s6lidos geométricos; e - resolver problemas que envolvam o calculo de
volume de um paralelepipedo.

3) Grandezas e Medidas: - identificar horas e minutos, por meio da leitura
de relogios e ponteiros; - resolver problemas significativos utilizando
unidades de medida padronizadas como km /m / ¢cm /mm, km2 / m2 /
cm2 / mm2 , kg / g / mg, 1/ ml; e - resolver problemas que envolvam o
calculo de perimetro e de areas de figuras planas, desenhadas em malhas
quadriculadas.

4) Tratamento da Informagao: - ler e/ou interpretar informagoes e dados
apresentados em tabelas; e - ler e/ou interpretar informagoes e dados
apresentados em graficos.(RECIFE, 2018, p.29), (RECIFE, 2019, p.33)

No que se refere ao manual do candidato 2019/2020, é possivel verificar no Anexo
A do Recife (2019, p.33) que as indicagdes dos objetos de conhecimentos sao rigorosamente

as mesmas do manual do candidato 2018/2019.

Ao observar os objetos de conhecimento nestes manuais nota-se que o CMR
nao utilizou a divisao das Unidades Tematicas adotadas pela BNCC a partir da sua
homologag¢ao em dezembro de 2017, visto que nao fez uso das nomenclaturas Numeros;
Algebra; Geometria; Grandezas ¢ Medidas; Probabilidade e Estatistica. Portanto, tal
escolha dificulta a relagdo das habilidades da BNCC com as pedidas no Manual, pois as
Unidades Tematicas nao sao as mesmas. Além disso, o manual nao faz uso da nomenclatura
em forma de listagem de objetos de conhecimento, e sim, de objetivos a partir dos objetos,

como "identificar as classes e as ordens de um numero natural".

Ainda que o manual do Candidato 2018/2019 nao adote as unidades temaéticas
descritas na BNCC, a utilizagao de objetivos podem ser entendidos como habilidades,
dado que apontam aprendizagens essenciais dentro dos objetos de conhecimento presente
nas unidades tematicas utilizadas pelo manual. Entretanto, o mesmo nao acontece com o

manual do candidato 2020/2021, como sera mostrado a seguir:
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Espera-se do candidato a capacidade de compreensao, interpretagao e
resolugao de situagoes-problema envolvendo os itens elencados a seguir:

1) Ntimeros e Operagoes a) Sistema de numeragdo indo-ardbico b) Classes
e ordens de um numero natural ¢) Adicdo, subtragao, multiplicagéo e
divisdo de ntimeros naturais d) Expressdes numéricas envolvendo ni-
meros naturais e) Miultiplos e Divisores f) Minimo Miltiplo Comum
(MMC) g) Méximo Divisor Comum (MDC) h) Escrita, comparagio e
ordenacao de fragoes e de niimeros decimais i) Fragoes equivalentes j)
Relagbes entre representagoes fracionaria e decimal de um mesmo nimero
k) Adicao, subtragdo, multiplicagdo e divisao de fragoes e de niimeros
decimais 1) Expressoes numéricas envolvendo fra¢des e niimeros decimais
m) Porcentagem n) Sistema de numeragdo Romano

2) Espago e Forma a) Figuras geométricas e seus elementos b) Classifica-
¢do de poligonos c) Perimetro e drea de figuras planas d) Classificagio
de sélidos geométricos e) Planificagdo de sélidos geométricos f) Vistas de
um objeto Tridimensional g) Volume de paralelepipedos

3) Grandezas e Medidas a) Medidas de comprimento, superficie, volume,
capacidade, massa e tempo b) Multiplos e submiltiplos de unidades de
medida c) Transformagao de unidades de medida d) Sistema monetario
brasileiro

4. Tratamento da Informagao a) Interpretagao das informagoes em tabelas
e em graficos b) Organizagao das informagcoes em tabelas e em graficos
c) Média Aritmética d) Probabilidade. (RECIFE, 2020, p.35)

Apesar de serem apresentados de formas diferentes foi possivel verificar o padrao
no uso da unidades tematicas nos 3 anos, o que facilita a comparacao dos objetos de
conhecimento entre os anos, possibilitando a verificacdo de acréscimos e decréscimos de

objetos de conhecimento em cada unidade tematica.

Na unidade teméatica Numeros e Operagoes o manual do candidato de 2020/2021
especifica os contetidos em fragoes e nimeros decimais, o que nao acontece com os manuais
do candidato dos anos anteriores que s6 se referem aos nimeros racionais. O manual
2020/2021 também acrescentou o sistema de numeragdo romano a unidade tematica

Numeros e Operagoes.

Na unidade tematica Espago e Forma o manual do candidato 2020/2021 adiciona
objetos de conhecimento como planificacdo de sélidos e vistas de um objeto tradicional e
retira o objetivo de determinar perimetro e area de figuras planas em malhas quadriculadas

encontrado nos manuais dos anos anteriores.

Na unidade temética Grandezas e Medidas é acrescentado o objeto de conhecimento
Sistema monetario Brasileiro e retirado o objetivo de resolver problemas que envolvam o

calculo de perimetro e de areas de figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas.

Na unidade tematica Tratamento da informagao foram acrescentados os objetos de
conhecimento Média Aritmética e Probabilidade que nao constavam nos manuais dos anos

anteriores.



Capitulo 1. Competéncias e Habilidades 25

Em suma, vale ressaltar que as unidades tematicas nao estdao de acordo com o que
¢é proposto pela BNCC, embora haja uma uniformidade nas mesmas ao longo dos 3 anos.
Um aspecto a ser destacado é a ndo mudanca na listagem do manual do candidato de
2018/2019 e 2019/2020, o que propicia uma conclusao de que os objetos de conhecimento
permaneceram estaticos. Tais objetos de conhecimento poderiam ter sido retomados como é
afirmado na BNCC, quando Brasil (2018, p. 276) diz que "em todas as unidades temdticas,
a delimitacao dos objetos de conhecimento e das habilidades considera que as nogoes

matemdticas sao retomadas, ampliadas e aprofundadas ano a ano’.
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2 Analise das questoes a partir das
habilidades presentes na BNCC

Inicialmente, neste capitulo serao apresentados elementos relevantes da matriz
de referéncia da BNCC do 5°, 6° e 7° ano do Ensino Fundamental para a realizagao e
compreensao do estudo a ser desenvolvido. Em seguida, havera a analise especifica de
algumas questoes das provas de sele¢ao, com o intuito de uma melhor discussao acerca das
provas. As questoes serdao organizadas e indicadas de acordo com as Unidade Tematicas

propostas pela BNCC.

2.1 Matriz de Referéncia da BNCC no Ensino de Ma-
tematica do 52 ano ao 72 ano do Ensino Funda-

mental

A matriz proposta pela BNCC, ano a ano é estruturada a partir das unidades
tematicas, objetos de conhecimento e habilidades. Uma vez que serao analisadas provas de
selecdo para o 62 ano, estima-se ser necessario a listagem das matrizes de referéncia dos

anos de ensino mais préximos a fim de obter uma melhor analise.

Nos apéndices A |, B e C serao apresentadas as matrizes do 5% ano ao 7° ano do
Ensino Fundamental, visto que como se trata de uma prova de selecao para o 6° ano, em
tese o aluno que tentara a selecao, s6 pode ter tido contato com as habilidades descritas
para o 5° ano, conforme a BNCC. As habilidades descritas no 6° e 7° ano, servirao como
norte, caso as habilidades do 5 ano nao sejam compativeis com as questoes solicitadas na

prova de selegao.

Na BNCC, cada habilidade é identificada com um cédigo alfanumérico, cuja

composicao € a seguinte:
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Figura 1 — Codigo Alfanumérico

EFS/ERO]

O primeiro par de letras indicaJ | ‘ O altimo par de nameros
1

a etapa de Ensino Fundamenta indica a posigéo da habilidade
na numeracio sequencial do

ano ou do bloco de anos.

O primeiro par de nimeros
indica o ano(01 a 09) a que
se refere a habilidade ou no caso 0O segundo par de letras indica

de Lingua Portuguesa, Arte e o componente curricular:
Educagio Fisica. O bloco de anos.

AR = Arte
Lingua Portuguesasl Arte Cl= Ciéncias
15=1"ao0 5" ano EF = Educagao Fisica
B89 =6 a0 9% ano ER = Ensino Religioso

GE = Geografia
Lingua Portuguesal Educagao Fisica HIl= Histdria

12=1"e 2® anos LI = Lingua Inglesa
35 =3"e5"anc LP =Lingua Portuguesa
67 =6"e 7" anos MA = Matematica

89 =8"e 9" anos

www.misturadealegria.blogspot.com.br

Disponivel em:<https://misturadealegria.blogspot.com/2019/01/bncc-ensino-fundamental-
anos-iniciais.html>. (PERNAMBUCO, 2019b). Acesso em: 13 Fev. 2021

Portanto, neste estudo sera usada essa identificacao para uma melhor visualizacao
das habilidades. Além disso, a fim de alcancar também identificacdo para os objetos de
conhecimentos, serd criado neste trabalho um cédigo alfanumérico. O codigo seguird o

mesmo padrao do anterior, mas com as seguintes caracteristicas:

e O primeiro par de letras indica as unidade tematicas, que sao:

1. NU = Nuameros

AL = Algebra

GE = Geometria

GM = Grandezas e Medidas

AT Sl

PE = Probabilidade e Estatistica

O primeiro par de nimeros indica a série de ensino, ou seja, 52(05),6°(06) ou 72(07)

ano.
o O segundo par de letras serd OC que significa objeto de conhecimento.

e O segundo par de niimeros indica a posicao da habilidade na numeragdo sequencial

dentro da unidade temaéatica de cada ano.

Entao, por exemplo, o cédigo NUO50CO01, se refere ao primeiro objeto de conhe-

cimento do 5° ano, da unidade tematica Niumeros.
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Posto isso, ressalta - se que constam nos apéndices A, B e C a relacao dos objetos
de conhecimento e as habilidades que cada objeto exige no ensino da matematica no 5°, 6°
e 7° ano do Ensino Fundamental, conforme a BNCC. Assim como as habilidades, cada

objeto de conhecimento sera relacionado ao cédigo criado para este trabalho.

A partir do conhecimento prévio dessas habilidades é possivel associa-las a cada
questao contida na prova de selecao do CMR, e a organizacao feita nos apéndices com a

divisao das habilidades dentro de sua unidade tematica otimizara o processo de analise.

E importante ressaltar que ao analisar uma questao pode-se encontrar uma ou
mais habilidades, assim como, um ou mais objeto de conhecimento. Portanto, as questoes
serao classificadas de acordo com a habilidade e objeto de conhecimento mais adequado

ao proposito de apresentar uma melhor compreensao para os alunos.

2.2 Analise das Questoes das provas de selecao

As questoes utilizadas nessa andlise estao presentes nas provas de selecao de
2018/2019, 2019/2020 e 2020/2021. Ao realizar a andlise das questoes das provas citadas,
associando cada item a uma ou mais habilidades da BNCC, foi possivel constatar que ao
longo das provas surgiram itens que abordam habilidades dos 52, 6° e 72 ano do Ensino

Fundamental.

A fim de obter uma melhor compreensao do nivel de dificuldade exigido na provas,
serao selecionados itens das provas de acordo com cada Unidade Tematica proposta pela
BNCC. Em seguida, sera apresentada uma resolucao comentada das questoes, vale ressaltar
que essa solucao nao é a solucao oficial apresentada pelo CMR. A partir dessa solucao,
sera constatado o nivel de dificuldade da questao que sera descrito como facil, médio ou

dificil, com base nos seguintes critérios objetivos :

« Aplicacao direta da habilidade, ou seja, para resolver a questao, é s6 adequar a

habilidade ao problema, sem a necessidade de uma interpretacao mais aprofundada.

o Quantidade de habilidades presentes na questao.

Por fim, serdo apresentados os referenciais matematicos que consolidam a coeréncia
matematica entre a questao e a habilidade associada. Os referenciais matematicos serao
verificados a partir das concepcoes de dois livros citados como referéncia bibliografica para
os alunos no manual de inscricdo do exame de um dos anos avaliados, que sao os os livros

Silveira, (SILVEIRA, 2015) e Bianchini, (BIANCHINI, 2015).
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2.2.1 Numeros

Figura 2 — Questao 11.(2018/2019)

Item 11 - Em um terminal de énibus do Recife, os énibus das 4 (quatro) linhas municipais saem
diariamente, de acordo com os seguintes intervalos de tempo, apresentados no quadro abaixo:

Linhas Municipais Intervalos de saida
A De 10 em 10 minutos
B De 12 em 12 minutos
o} De 15 em 15 minutos
D De 25 em 25 minutos

Assim, se em um dia qualquer da semana os 6nibus das 4(quatro) linhas sairem pontualmente as
7h15min da manha, qual sera o proximo horario, deste mesmo dia, no qual os Onibus dessas linhas
sairdo novamente ao mesmo tempo?

A( )oh
B ( ) 9h 30min
C () 9h 15min
D( )12h

E( )12h 15min

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Habilidade:
(NU070C01) Multiplos e divisores de um nimero natural

(EFO7TMAO1) Resolver e elaborar problemas com ntimeros naturais, envolvendo
as nogoes de divisor e de multiplo, podendo incluir maximo divisor comum ou minimo

multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicacao de algoritmos.

Resolugcao Comentada: Para descobrir o horario basta calcular o mimimo mul-
tiplo comum entre os intervalos dos 6nibus, ou seja, M.M.C (10,12,15,25)= 300 , ou seja,
os Onibus sairao juntos novamente 300 minutos apos as 7TH 15min, como 300 minutos sao

5 horas, eles sairao juntos novamente as 12h15min.
Alternativa E.
Nivel de Dificuldade: Facil.


<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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A questao exige uma habilidade descrita no 7° ano do Ensino Fundamental, abor-
dando o conceito de Minimo Miiltiplo Comum dentro de um contexto social. A coeréncia
mateméatica pode ser vista no livro de Siqueira (2015, p. 119-123) , quando o mesmo trata
o conceito de minimo multiplo comum, além de propor problemas baseado na vida social

como exercicios.
Figura 3 — Questao 17.(2018/2019)

item 17 - Vamos ajudar a Magali !!!

Magali foi a feira com R$100,00 para comprar uma lista de frutas solicitadas pela sua m&e. Com base
nas informagdes do quadro abaixo (Figura 01), e considerando que Magali comprou todos os itens
constantes da lista na barraca da Ménica, qual sera o valor do troco dessa despesa de Magali?

— —

— \
BARRACA DA MONICA | o M';LSJA e \
E | 1 [eemaes]| /
Laranja 6 kg -
Laranja: R$1,25 o quilo - n
Maca: Melancia:
6 por R$5,00 =308 ) R$4,50 (cada]
2 »ro- —x
Banana: e ”
R$3,00 a duzia & 5 -
e s T ——
=~ G
9 s ~— e —
é == L= e
A( )RS 47,00 Figura 01
B( )R$ 48,50
C( )R$ 50,00
D( )R$ 52,50
E( )R$ 53,00

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Habilidades:

(NU050C06) Problemas: adi¢ao e subtragdo de ntimeros naturais e nimeros

racionais cuja representacao decimal é finita.

(EF05MA07) Resolver e elaborar problemas de adi¢do e subtragdo com nimeros
naturais e com ntimeros racionais, cuja representacao decimal seja finita, utilizando
estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo mental e algoritmos. Problemas:
multiplicagdo e divisao de ntmeros racionais cuja representacao decimal é finita por

nimeros naturais .

(NU050C07) Problemas: multiplicagdo e divisdo de ntimeros racionais cuja

representacao decimal é finita por niimeros naturais.


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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(EF05MA08) Resolver e elaborar problemas de multiplicagio e divisao com ntimeros
naturais e com numeros racionais cuja representacao decimal é finita (com multiplicador
natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias diversas, como célculo

por estimativa, calculo mental e algoritmos.

Resolugao Comentada: Verificando-se quanto Magali gastou com cada fruta

separadamente:
Maca-> 6 por R$5,00 , logo 2 duzias serao R$20,00.
Banana-> R$ 3.00 a duzia, logo 2,5 duzias serao R$7,50.
Melancia-> R$4,50 cada, logo 4 unidades serao R$ 18,00.
Laranja-> R$1,25 o quilo, logo 6 kgs serao R$ 7,50.
Portanto, Magali gastou 20 + 7,50 4+ 7,50 + 18,00 = 53,00. Como ela levou 100

reais ela tera 100 - 53 = 47 reais de troco.
Alternativa A.
Nivel de dificuldade: Médio.

A questao analisada apresenta duas habilidades propostas pela BNCC no 5° ano
do Ensino Fundamental, contemplando as operagoes com numeros racionais em forma de
numero decimal, a coeréncia matematica entre a habilidade e a questao pode ser verificada
no livro de Bianchini (2015, p.205-224), quando autor apresenta diferentes formas de

resolugao de problemas envolvendo as operacoes com numeros decimais.
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Figura 4 — Questao 18.(2019,/2020)

18- Um funcionario vai construir uma pllha de caixas cibicas de

bomboans re correder de um supermercado com formato parecido Figura 1
com uma pirdmide como mostrade na Figura 1, ao lade, com o
objetive de aumentar as vendas,
Ma Figura 2, temos a primeira camada de caixas de bombons
finalizada com 100 caixas e o inicio da construgdo da segunda
camada. S e
Messe sentide, gquantas caixas de bombom o funcionario val
acrescentar, além das 102 ja postas, para construir a pilha de caixas
completa, finalizando com apenas uma caixa na ultima camada?
o :--\.';1...‘ el

: S Do oo
(A)BOB (B) 283 (C) 119 (D) 118 {E) 35 T i G

L PO e e w0 TTHE Bl

Figura 2
. o R T - e
I i ~ r L -- o f.r’ _‘_.."" jj
ek , A T X
Fa i ra i SRR i rf i 5 U
A e -v'-—'y":-';::-f';_?‘r—':ﬂa.r:.":w 2 ll,
i
e H-—..,{.._.-:,{’—#’-—f‘f =

Disponivel em:< <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>.> Acesso em: 27 nov. 2020.
Habilidades:

(NU060CO02) Operagoes (adi¢ao, subtragao, multiplicagao, divisao e potenciagao)

com numeros naturais e Divisdo euclidiana.

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de estratégias variadas,

com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

Resolugao Comentada: Nota-se que a partir da figura 1 que a quantidade de

cubos por camada se trata dos nimeros quadrado perfeito.
Na Figura 2, comegamos por 100=102, logo teremos, a soma:
102492482+ 724624524424+-324-22+12 = 385 cubos.
Como ja foram colocados 102 cubos, temos que faltam 385-102= 283 cubos.
Alternativa B.
Nivel de Dificuldade: Dificil.

O item analisado apresenta uma habilidade que é proposta no 6° ano do Ensino


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>.
 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>.
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Fundamental, considerando que o aluno deve compreender os ntimeros naturais em di-
ferentes contextos. No caso da questao especifica, o contexto foi de uma organizacao de
caixas que era feita utilizando niimeros naturais que sao quadrados perfeitos. A coeréncia
matemadtica pode ser constatada no livro de Silveira (2015, p. 69-72), quando é feita uma
abordagem acerta da potenciagao dos nimeros naturais, incluindo a explicacao do termo

quadrado perfeito.

A unidade teméatica Ntumeros é a que apresenta questoes mais diversificadas em
relagdo aos objetos de conhecimentos exigidos. Tal diversidade, possibilitou a escolha de
questoes com niveis de dificuldades diferentes, além de objetos de conhecimento diferentes
e habilidades presente em anos diferentes do Ensino Fundamental. Uma consideracao a
ser feita é de que interessantemente a questao facil continha uma habilidade do 72 ano,

enquanto a média e a dificil tinha habilidades do 5° e 6 ano.

2.2.2 Algebra

Figura 5 — Questao 15. (2018/2019)

ltem 15 - Os sdlidos geométricos foram submetidos a 2 (duas) pesagens, conforme ilustracdo das
balancas abaixo (Figuras 01 e 02). Sabendo que os pesos desses sdlidos sdo: 500 g, 1kg, 3/2kge 2
kg e que sdlido de mesmo nome tem pesos iguais, podemos concluir que o sélido geométrico mais

pesado € identificado pelo nome de %

Figura 01 ( 12 pesagem ) Figura 02 ( 22 pesagem )

A( )cone.

B ( ) paralelepipedo.
C( )esfera.

D ( )cilindro.

E( )pirdmide.

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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Habilidade:
(AL050C01) Propriedades da igualdade e nogao de equivaléncia.

(EF05MA10) Concluir, por meio de investigacoes, que a relagio de igualdade
existente entre dois membros permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir cada

um desses membros por um mesmo nimero, para construir a nogao de equivaléncia.

Resolugcao Comentada: Basta observar o movimento da balanca na Figura 02,
que teoricamente, deveria cair para a o outro lado, ja que o cone mudou de lado, mas isso

nao acontece, logo, podemos concluir que o cilindro é o mais pesado.
Alternativa D.
Nivel de Dificuldade: Facil.

O item analisado retrata uma habilidade no 52 ano do Ensino Fundamental, com
um problema regularmente usando na introducao ao estudo da algebra envolvendo balangas
e objetos. A coesao entre a questao e a habilidade pode ser averiguada no livro de Bianchini
(2015, p. 73), quando ele aborda como exercicio, um problema como "A diferenca entre

dois ntimeros ¢ 53. Determine a diferenca entre seus sucessores. Justifique sua resposta."
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Figura 6 — Questao 16. (2019/2020)

ENSINO FUNDAMENTAL
CONCURSO DE ADMISSAO AO B° ANO 2019/2020
——— =

16- Veja abaixo trecho de uma reportagem publicada em uma revista em 02/09/2019.

Brasil termina Parapan de Lima com a melhor campanha da historia

o Brasil encerrou neste domingo, 1©, sua
participacdo nos Jogos Parapan-Americanos de
Lima, mo Peru, com a melhor campanha da
histéria do evento.

Com a ditima medalha de ouro, conquistada
por Lauro Chaman no ciclismo de estrada, o Brasil
superou o recorde anterior, que pertencia ao time
do México, que na edicado de 1999, na capital
mexicana, conseguiu 3207 medalhas e 121 ocouros. O

destaque da campanha brasileira foi o nadador Nadzdar Phelipe Rodrigues Son
pernambucanco Phelipe Rodrigues, que conquistou cito pddios, sendo sete
de prata.

Adaptado de https://veja.abril.com.br/esporte/brasil-bate-recorde-e-termina-em-primeiro-no-parapan-de-lima/

Mo quadra de medalhas. do Quadro de medalhas do Parapan-Americanoc

lado, a quantidade de -
medalhas de ouroe Lima 2019

conquistadas por pais est3o = - Medalhas Ouro  Prata  Bronze T‘*“-‘.
na segunda coluna; as de = s gtz 3 S

prata, na terceira e as de
bronze, na quarta. Na gquinta
coluna, est3o os totais de
medalhas conquistadas por
pais. A ditima linha (Total
de medalhas) traz o total
de medalhas de ouro, prata,
bronze e o total das trés
medalhas conquistadas pelos
4 primeiros colocados.
Algumas informacdes do O
quadro foram apagadas e

substituidas por bolinhas

O. Sabe-se que o numero de medalhas de curo conquistadas pelos americanos € igual nimeroc de
medalhas de prata conquistadas pelos mexicanos.

Com base nas informacgdes acima, responda: gual o total de medalhas conquistadas pelo Brasil?

(A) 784
(B) 291
(C) 308
(D) 251
(E) 343

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Habilidade:
(AL050C01) Propriedades da igualdade e nocao de equivaléncia.

(EF05MA11) Resolver e elaborar problemas cuja conversao em sentenca mateméatica

seja uma igualdade com uma operacao em que um dos termos é desconhecido.

Resolucao Comentada: Essa questao pode ser resolvida por diferentes estratégias,

a seguir sera apresentada apenas uma delas. Analisando a tabela temos que :

Seja o total de Medalha de ouro dos Usa, um termo desconhecido X. Logo, x + 124
+ 55 4+ 47= 284. Efetuando os cédlculos, conclui-se que x + 224 = 284. Portanto, x= 58.

Agora nota-se que o total de medalha dos Usa, é dado por 58+62+65= 185.

Finalmente, denotando-se y para o total de medalhas do Brasil, temos que y + 185
+ 158 + 133 = 784 . Efetuando os calculos, encontra-se y + 476 = 784. Portanto, y = 308.


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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Alternativa C.
Nivel de Dificuldade: Médio.

A questao analisado aborda uma habilidade do 5° ano do Ensino Fundamental que
se refere ao caleulo inicial de um termo desconhecido no inicio do estudo da Algebra. A
coeréncia matematica entre a questao e a habilidade pode ser vista no livro de Bianchini
(2015, p. 40-47), quando o mesmo retrata a adi¢do e subtracdo de niimeros naturais e
propoe problemas para encontrar o termo desconhecido, como "Se carlos tivesse mais 8
reais, poderia comprar um sorvete por 1 real, um sanduiche por 8 reais e ainda lhe sobraria
1 real. Quantos reais Carlos tem?". (BIANCHINI, 2015, p.47)

Ao longo das 3 provas examinadas, s foi possivel reconhecer poucos itens que
abordassem objetos de conhecimento relativos a unidade teméatica Algebra, e os itens
encontrados apresentam diferentes habilidades do mesmo objeto de conhecimento. A partir
da analise contatou-se que a Unidade Tematica Algebra nao € bastante cobrada nas provas,
e quando exigida, é feita apenas com questoes que abordam conceitos introdutoérios a

Algebra que sera exigida em anos de ensino posteriores.

2.2.3 Geometria

Figura 7 — Questao 8. (2020/2021)

Questao 08 - Pedro tem oito anos de idade e, certo dia, sem ter com o que brincar, decidiu
planificar uma caixa de papelédo cujo formato era de um prisma obliquo de base quadrada.
Qual das imagens abaixo melhor representa uma planificacéo da caixa de Pedro?

)} 1)

[

v)

a) Imagem |

b) Imagem II
c) Imagem Il
d) Imagem IV
e) imagem V

Fonte: Adaptado da Prova de um Candidato.
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Habilidade:

(GE050C02) Figuras geométricas espaciais: reconhecimento, representagoes, pla-

nificagoes e caracteristicas.

(EF05MA16) Associar figuras espaciais a suas planificagoes (prismas, pirdmides,

cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

Resolugcao Comentada: Note que o prisma é obliquo, mas nem todas as suas
faces laterais sao paralelogramos quaisquer. A face lateral direita é um retangulo, e a face
frontal é um paralelogramo. A partir disso, ja eliminamos a alternativa D e E. Analisandos
as demais, a partir da malha quadriculada, verifica-se que as faces laterais das Imagens II

e III possuem areas diferentes, logo s6 nos resta a alternativa A.
Alternativa A.
Nivel de Dificuldade: Médio.

O item analisado apresenta uma habilidade do 5° ano do Ensino Fundamental,
destacando a planificacao de um solido geométrico em uma malha quadriculada. A coeréncia
matemética entre o item e a habilidade é afirmada no livro de Silveira (2015, p. 91-92) |

quando no livro ele aborda exemplos de planificacoes de diferentes sélidos geométricos.

Ao analisar as questoes das provas selecionadas, sé foi possivel encontrar o item
anterior inserido a Unidade Tematica Geometria, isto acontece pois as habilidades referentes
ao conceitos de perimetro, drea e volume sdo abordados na Unidade Tematica Grandezas

e Medidas, como mostraremos a seguir.
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2.2.4 Grandezas e Medidas

Figura 8 — Questao 11. (2019/2020)

ENSINO FUNDAMENTAL
CONCURSO DE ADMISSAO AO 6° ANO 2019/2020 Pag - 06 122 4
=3 |

11- Considere a malha quadriculada abaixo composta de quadrados idénticos. Sobre as figuras
numeradas de 1 a 5 criadas sobre essa malha, podemos afirmar que:

perimetro da Figura 2 & menor que o da Figura 4.

figura que term o menor perimetro € a Figura 4.

perimetro da Figura S € maior que o da Figura 3
Todas as figuras tém o Mmesmo perimetro.

H
A figura que termnm o Maior perimetro @ a Figura 1.
(=]
A
L

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Habilidade:
(GM050C02) Areas e perimetros de figuras poligonais: algumas relacoes.

(EF05MA20) Concluir, por meio de investigagoes, que figuras de perimetros iguais
podem ter areas diferentes e que, também, figuras que tém a mesma area podem ter

perimetros diferentes.

Resolucao comentada: Note que para resolver a questao é apenas necessario
o conceito de perimetro, como sendo a medida do contorno das figuras. Calculando os

perimetros, temos:
Figura 1-> 60 cm

Figura 2 -> 60 cm


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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Figura 3-> 60 cm
Figura 4-> 60 cm
Figura 5-> 60 cm.

Portanto as figuras tém o mesmo perimetro.

Alternativa E.

Nivel de dificuldade: Facil

A questao analisada retrata uma habilidade do 5° ano do Ensino Fundamental que
exige o conceito inicial de perimetro como sendo a medida do contorno de uma figura,
que no caso especifico pode ser obtido pela soma dos lados. A coesdo matemética entre a
questao e a habilidade é facil de ser constatada. Bianchini (2015, p. 282-283) aborda o

conceito de perimetro de forma bem similar a questao proposta, inclusive, com exemplos
em malhas quadriculada.

Figura 9 — Questao 03. (2019/2020)

)
23- Um fractal é um objete geométrico,
que pode ser dividido em partes, cada uma
das gquals semelhante ao objeto original.
Repetindo-se o mesmo processo de divis3o
dado a imagem imicial nas imagens
seguintes, nessa perspectiva, constroem-ce
figuras muite belas. Observe o exemplo de
urn fractal na Figura 1 ao lado.

Mas figuras abaixo, o lado do quadrado da
Figura 2 mede 1 dm. Ele foi dividide em
nove guadrados com Areas idénticas, cinco
quadrados pretos L= quakro quadrados
brancos, obtends a imagem da Figura 3.
Em seguida, cada um dos nove guadrados
da Figura 3 foi dividido em nove quadrados
com aAreas idénticas, sendo cinco quadrados
pretos e quatro quadrados brancos, P N T= T e
resultands a imagem da Figura <4 Com

escas informacies, responda qual é a soma das dreas de todos os quadradinhos pretes da Figura 4,
em dm? .

Figura 4

n

1 - B iy S 125
- B) i ;: =l
(A) 3 (B) 5 =2 3 81 a1

s

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>> Acesso em: 27 nov. 2020.

Habilidade:

(GMO070CO03) Equivaléncia de drea de figuras planas: célculo de dreas de figuras

que podem ser decompostas por outras, cujas areas podem ser facilmente determinadas


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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como triangulos e quadrilateros.

(EF07MA32) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de figuras
planas que podem ser decompostas por quadrados, retdngulos e/ou triangulos, utilizando

a equivaléncia entre areas.

Resolugao comentada: Da figura 2 para a figura 3, note que cada quadradinho
preto da figura 3 corresponde a 1/9 da figura 2, assim, como cada quadradinho preto da
figura 4, corresponde a 1/81 da figura 2, como temos 25 quadradinhos pretos na figura 4,

temos que a fracao pedida serd 25/81.
Alternativa D.
Nivel de Dificuldade: Médio

O item retrata uma habilidade do 7° ano do Ensino Fundamental, que associa
a ideia de area com a decomposicao de figuras planas, sendo o quadrado na situacao
descrita. A coeréncia matematica entre a questao e a habilidade pode ser averiguada no
livro Silveira ( 2015, p. 255-262), quando o mesmo mostra a concepgao de area a partir de

uma abordagem inicial da medida metro quadrado.

Figura 10 — Questao 06. (2020,/2021)

| “AUEHRND DE PROVAS
6° ANO DO ENSINO F
(8]
Questio 06 - Durante a Missaq e UNDAMENTAL

rest:slrgr(;nnsgiha de Seguranca das Nagées Unidas em

i D A sunr' €m no Haiti, o apoio logistico do Exército

Populacio haitiana. Em Uma dessas ag::‘;:gtos cl:ar:ta T T e SRV e
: e ; €5 Oe carregament i

¢ © Capitio Airton receh &0 0 para envio de

ubo, de modo que: Toey 8 Nobre missSo de abastecer uin

1- todas as Caixas s3o |

2- ndo pode sobrar esp
3- de

dénticas em formatos e medidas;

ag0 vazio no contéiner: 3
e

ve- 1 :

S€ Usar o0 menor ndmero de caixas possivel,

Sabe-se que o contéj
: ontéiner tem E
internas s&o0 6 m de | formato de um paralelepipedo retdngulo reto, cujas dimensdes

argura, 8 m de comprimento e 6 m de altura.

ase nas informacs . :
Gcoes dadas, determine o numero de caixas que serdo transportadas nesse

a) 12
b) 24
c) 36
d) 146
e) 288

Fonte: Adaptado da Prova de um Candidato.

Habilidade:
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(GMO060CO01) Problemas sobre medidas envolvendo grandezas como comprimento,

massa, tempo, temperatura, area, capacidade e volume.

(EF06MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas compri-
mento, massa, tempo, temperatura, area (tridngulos e retangulos), capacidade e volume
(s6lidos formados por blocos retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que
possivel, em contextos oriundos de situagoes reais e/ou relacionadas as outras areas do

conhecimento.
(NU070C01) Multiplos e divisores de um nimero natural.

(EF0TMAO01) Resolver e elaborar problemas com nimeros naturais, envolvendo
as nocoes de divisor e de multiplo, podendo incluir maximo divisor comum ou minimo

multiplo comum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicagdo de algoritmos.

Resolucao Comentada: Note que as caixas a serem inseridas no contéiner devem
ser de formato ciibico, sendo assim ¢ preciso investigar o contéiner para descobrir qual a
dimensao possivel da aresta do cubo. As dimensoes do contéiner sao 6m de largura, 8m de
comprimento e 6m de altura, logo, para se colocar o menor nimero de caixa em formato
cubico, a dimensao da aresta do cubo deve ser 2 cm, que é o maior divisor comum entre

as medidas das dimensoes do contéiner. Finalmente, calculando os volumes:
contéiner: 6 x 6 x 8 = 288 m?3
caixa cubica : 2 x 2 x 2 = 8 m?.
Logo, teremos o total de 288:8 = 36 caixas.
Alternativa C.
Nivel de Dificuldade: Dfificil.

A questao aborda uma habilidade exigida no 6° ano do Ensino Fundamental que
requer o conhecimento da ideia de volume de blocos. Note que o mesmo item apresenta duas
habilidades diferentes com objetos de conhecimento diferente, porém como a ideia principal
se refere a colocacao de caixas em blocos, a habilidade escolhida é mais apropriada para
questao. A coeréncia matemadtica pode ser vista no livro de Bianchini ( 2015, p. 306-313 ),

quando o livro retrata principalmente volume de um cubo e de blocos retangulares.

A unidade tematica Grandezas e Medidas, assim como a unidade tematica Numeros
¢é bastante presente ao longo das provas, possibilitando assim a escolha de 3 questoes
com niveis de dificuldade diferentes, e objetos de conhecimento e habilidades presentes
em diferentes anos do Ensino Fundamental. Esta unidade tematica se caracteriza como
a que os alunos relatam mais dificuldades na hora de resolver as questoes. Uma possivel
explicacao pode ser compreendida ao analisar a questao 6 de 2020/2021 , visto que esse

tipo de questao nao costuma ser abordada ao longo do 5° ano do Ensino Fundamental.
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2.2.5

Item 20 — O grafico abaixo (figura 01), elaborado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
apresenta a variagdo das chuvas e das temperaturas médias ao longo do ano em Recife e Olinda. As
barras representam a quantidade de chuvas, e a linha poligonal representa a temperatura.

Probabilidade e Estatistica

Figura 11 — Questao 20. (2018/2019)

Figura 01

Precipitagdo (mm)

Climatologias de Precipitacao e Temp eratura

4320
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Temperatura (°C)

Figura 01

Sobre as informagdes constantes no grafico acima, afirma-se que:

(| ) os meses mais quentes ocorreram em junho e julho

()

a maior temperatura registrada ficou acima de 26°C

( Il ) de janeiro a abril houve aumento da temperatura

()

no més de margo choveu mais que o dobro do més de janeiro

Da analise das alternativas acima, sdo VERDADEIRAS as afirmacgdes

A
B (
B
D (
E (

Yy lell
) Helll.

)y lle V.
Y1, lelV.
YL, 1, Ille V.

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Habilidades:

(PE050CO03) Leitura, coleta, classificagao interpretagao e representacao de dados

em tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas, graficos pictoricos e gréafico de

linhas.

(EF05MA25) Realizar pesquisa envolvendo varidveis categéricas e numéricas, orga-

nizar dados coletados por meio de tabelas, graficos de colunas, pictéricos e de linhas, com

e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa

e a sintese dos resultados.

Resolucao Comentada: Basta analisar o grafico para concluir que os itens
verdadeiros sao (II) e (IV.)


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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Alternativa C.
Nivel de dificuldade: Facil.

Esta questao retrata uma habilidade do 52 ano do Ensino Fundamental referente a
compreensao de diferentes tipos de graficos, como o apresentado na questao. A coeréncia
matematica entre a questao e a habilidade, pode ser vista no livro de Silveira (2015, pp.
196-202), quando o mesmo apresenta diferentes tipos de gréficos e ressalta que "O grafico
estatistico é utilizado para apresentar dados, tornado mais facil e rapida a compreensao
do fato em estudo". (SILVEIRA, 2015, p.199)

Figura 12 — Questao 20. (2019/2020)

ZI:I_- O resultado de urma pesquisa realizada sobre a prowva de matema&Etica aplicada aoc 52 Anoc estd o
grafico abaixo. Os alunos que participaram da Pesquisa responderam a pergunta “A swa gificuloaas
nesta prova pode ser atribuide o qué?” Acima de cada barra no grafico, ha o total de alunos aque
marcou aquela resposta. As opges de resposta eram referentes:

- ao tipo de elaboracio das questdes.

- & leitura e interpretacio dos enunciados.

- a administragio do tempo destinado a leitura & resclucdo das questies.

- a quantidade de cialculos prevista na prawva.

Para_ responderem a pergunta, cada aluno podia marcar mais de uma opcio (resposta).
Ao fimal da pesquisa, verificou-se que todos os alunos gque participaram da pesquisa marcaram pelc
menos uma das opgdes de respasta.
Entre os alunos gque participaram da pesguisa:
- cada urm dos 21 (vinte e um) alunos Marcou exatamente duas respostas;
- cada um dos 23 (vinte e trés) alunos Marcou exatamente trés respostas ;
- Mo houwe alunos que marcaram quatro respostas.

A sua dificddade nesta prova pode sor atribasida o L |

{(pode marcar mais de umas opcio)

L)

a0 tdpo de elaboracio das & beitura e mterprotacss dos & administracio do tempo A4 gquanbdade oda clbculo
questiSes. enunciados. destinada & feitura o Previsms na prova.
resoblucio das guestics.

—_—ma

Podemos concluir que o ndmero de alunos que participou da pesguisa &

(Aa) 99 (B) 210 (C) 112 (D) 44 (E) 143

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Habilidade:

(PE050CO03) Leitura, coleta, classificagdo interpretagio e representacao de dados
em tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas, graficos pictoricos e grafico de
linhas.

(EF05MA2 ) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e

graficos (colunas ou linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a outros contextos,

como saude e transito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar conclusoes.


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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Resolucao Comentada: Observando o grafico note que o total de respostas é de
210(66+54+46+44):

e 21 alunos marcaram exatemente 2 respostas, temos 42 repostas.

o 23 alunos marcaram exatemente 3 respostas, temos 69 respostas,

Logo, temos 62+49= 111 respostas.

Assim sendo, a quantidade de alunos que marcaram exatamente 1 respostas foi de
210-111= 99 respostas, ou seja, 99 alunos. Agora, calculando o total de alunos, temos :
21+23499= 143 alunos. Alternativa E.

Nivel de Dificuldade: Médio.

O item analisado apresenta mais uma habilidade do 5% do Ensino Fundamental.
Apesar de ser o mesmo objeto de conhecimento do item anterior , a habilidade apresentada
é diferente pelo fato desse item esta focado na interpretacao de dados e o item anterior na
realizagdo de pesquisas com varidveis categéricas ( Chuva e Temperatura ). Assim como
no item anterior, a coeréncia matemaéatica entre o item e a habilidade pode ser afirmada no

livro de Silveira (2015, pp.196-202).

Figura 13 — Questao 3. (2020/2021)

Questao 03 = Dois irmdos, Pedro e Paulo, realizardo a prova do concurso de acesso ao 60 Ano do
Ensino Fundamental do Colégio Militar do Recife, Para a aplicacdo do exame intelectual serdo
utilizadas 25 salas idénticas com capacidade para mais de um candidato. Supondo que a distribuicdo
dos candidatos nas salas seja realizada por sorteio com iquais chances e que os dois irmaos serdo 0s
primeiros a serem sorteados, marque a alternativa que apresenta a probabilidade de os irmédos
Pedro e Paulo serem sorteados para realizarem o exame intelectual na mesma sala,

l l
A= D)T
) &

B : Ei
)300 )50
() -

Fonte: Adaptado da prova de um Candidato.
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Habilidade:
(PE050C02) Célculo de probabilidade de eventos equiprovaveis.

(EF05MA23) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em even-
tos aleatorios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma chance de ocorrer

(equiprovaveis).

Resolugcao Comentada: Observe que serao feitos 2 sorteios. O 1° irmao pode ter
sido sorteado para qualquer um das 25 salas. Esse primeiro sorteio nao interfere no evento
da probabilidade que é de os dois irmaos cairem na mesma sala. A partir do segundo
sorteio, ¢ que apresenta-se o evento procurado. Como o espago amostral sao as 25 salas e
o evento s6 pode acontecer 1 vez que é de os dois irmao cairem na mesma sala, temos que

a probabilidade ¢é igual a %

Alternativa A
Nivel de Dificuldade: Dificil.

Esta questao aborda mais uma habilidade do 5° ano do Ensino Fundamental , que
se refere ao calculo de probabilidade de eventos equiprovaveis. A coeréncia matematica
nao foi possivel de ser constatada no livro de Bianchini (2015) e Silveira (2015) , visto
que em ambos os livros, em nenhum momento se trata da ideia de probabilidade. O mais
préximo encontrado foi no livro de Silveira (2015, p.195) quando o mesmo mostra como
pode ser feito o calculo de possibilidades. Por isso, o nivel de dificuldade dessa questao
¢é considerada dificil, visto que nos livros citados no proprio manual de inscricdo para os

candidatos nao referencia-se nada sobre o objeto de conhecimento exigido.

A unidade tematica Probabilidade e Estatistica ocorre com pouca frequéncia ao
longo das provas. Entretanto, quando citada se refere as habilidades presente no 5° ano
do Ensino Fundamental como as mostradas nas questoes anteriores, justificando o fato
das questoes dessa unidade tematica serem geralmente consideradas as mais faceis pelos
alunos que realizam o exame. Apesar disso, foi possivel constatar ao longo das 3 provas

analisadas, 3 questoes de diferentes niveis de dificuldades.
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3 Analise Estatistica das Provas
de 2018/2019, 2019/2020 e
2020/2021

Este capitulo trard um abordagem sobre os niimeros obtidos na andlise dos itens
das provas 2018/2019, 2019/2020 e 2020/2021 de matemadtica na selegdo do CMR para o
6° ano. Diferentemente do capitulo anterior, que foi utilizado apenas algumas questoes,
nesse capitulo serdao consideradas todas as questoes das 3 provas de selecao analisadas para
a coleta dos dados. Os dados obtidos se referem aos seguintes topicos: Unidades Tematicas,
Objetos de Conhecimento e Habilidades. As informacoes obtidas serdao apresentadas em

forma de grafico a fim de obter uma melhor visualizagdo dos itens analisados.

Vale salientar que uma das dificuldades apresentadas ao realizar esta pesquisa foi
de que nem todos os documentos oficiais disponiveis ao ptblico em geral sao de facil acesso,

isto ocorre apenas para candidatos que queiram realizar a prova de sele¢ao.

3.1 Unidades Tematicas

Aparentemente, a maioria das questoes das provas de selecio do CMR pertencem
as Unidades Tematicas Numeros. Todavia, a fim de verificar esta impressao, utilizamos
como parametro para a escolha da Unidade Tematica das questoes, as orientagoes dadas

pela BNCC que foram apresentadas no 1° capitulo deste estudo.

No decorrer do processo de analise notou-se que de fato a maioria dos itens
pertencem a Unidade Tematica Nimeros. Vale ressaltar que tém itens que abordam mais
de 1 habilidade, que compreendem Unidades Tematicas diferentes. Entretanto, a fim de
obter uma melhor especificagdo da analise, foi priorizado a habilidade considerada como a
principal de cada questao ao determinar sua Unidade Tematica, como relatado na questao

6 da prova de 2020,/2021 na anédlise feita no capitulo anterior.

O gréfico a seguir apresenta os dados obtidos em cada ano da prova de matemética
da selegdo do CMR para o 6° ano. Vale reforcar que nas edigoes de 2018/2019 , 2019/2020
as provas apresentavam 20 questoes e que na de 2020/2021 a prova apresentava 12 questoes.
Os dados obtidos estao expostos de forma mais detalhada nas tabelas presentes nos

apéndices D e E.
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Figura 14 — Grafico 1 - Distribui¢do por Unidades Tematicas

14
12

10

00

o)

IS

N

GE GM PE

AL
w2018 m2019 m2020

Fonte: Autoria Prépria

O grafico mostra que a Unidade Tematica Nimeros sempre abarca uma quantidade
proxima da metade das questdes nas provas examinadas, mostrando um certo padrao nas
escolhas da banca que fornece a prova. De modo similar, a Unidade Temética Algebra
sempre apresente um item em cada prova. A Unidades Tematica Grandezas e Medidas é a
segunda mais cobrada seguida da Unidade Teméatica Probabilidade e Estatistica. A respeito
da Unidade Tematica Geometria s6 foi possivel encontrar uma questao, corroborando o

que foi relatado na analise feita no capitulo anterior.

Com o objetivo de ter uma visualizacao mais ampla a respeito das provas, a seguir

serd apresentado o percentual total de cada Unidade Tematica na juncao das 3 edigoes :

Figura 15 — Grafico 2 - Percentual das Unidades Teméticas
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Fonte: Autoria Prépria
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Ao analisar o gréafico, é possivel constatar que a maioria das questoes ao longo dos
anos pertencem a Unidade Tematica Numeros, isto acontece pelo fato de que nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, essa Unidade Tematica é a que possui mais habilidades a

serem desenvolvidas nesta fase do estudante.

Um fato nao esperado é a baixa quantidade nas questoes referente a Unidade
Tematica Geometria, mesmo com a ressalva de que de acordo com a BNCC, as habilidades
inseridas em conceitos como o de perimetro, area e volume estao associadas a Unidade
Tematica Grandezas e Medidas. Esta configuracao comprova o fato apresentado no gréafico
em relacao a ter Unidade Tematica Grandezas e Medidas como a segunda em que possui

mais questoes.

No que se refere a Unidade Tematica Algebra , a constatagao de uma quantidade
baixa de questoes era aguardado, visto que essa Unidade Temética é mais abordada em
anos superiores ao 6° ano do Ensino Fundamental. A Unidade Tematica Probabilidade e
Estatistica apresenta uma quantidade prevista de questoes, principalmente com habilidades

envolvendo o uso de tabelas e graficos.

3.2 Objetos de Conhecimento

A analise dos objetos de conhecimentos foi realizado com o objetivo de verificar
a qual ano de ensino pertence a maioria dos itens analisados. Entretanto, como houve
itens que abordam mais de uma habilidade, consequentemente ocorrera itens que tratam
de mais de um objeto de conhecimento. Portanto, ao analisar as 52 questoes contidas
nos 3 exames analisados, foi possivel encontrar 79 habilidades organizadas em 27 objetos
de conhecimentos presentes na BNCC distribuidos entre os 5°, 6° e 7° ano do Ensino

Fundamental. A seguir, tém-se o grafico da distribuicao entre os anos de ensino:

Figura 16 — Grafico 3 - Distribui¢do Objetos de Conhecimento
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Fonte: Autoria Prépria
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Ao analisar o grafico nota-se que a maioria dos Objetos de Conhecimento encontra-
dos estao presentes no 5° ano. Contudo, o objeto de conhecimento que mais é cobrado ao
longo das provas é o (GMO060CO01). Sendo assim, com o objeto de identificar quais os
objetos de conhecimentos que mais se apresentaram ao longo dos itens, sera apresentado a
seguir um grafico com os objetos de conhecimento que aparecem em mais de uma ocasiao

ao longo das 3 provas examinadas.

Figura 17 — Grafico 4 - Ranking Objetos de Conhecimento
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Fonte: Autoria Prépria

Os objetos de Conhecimento que apareceram apenas uma vez ao longo das 3
provas poderao ser vistos na tabela presente no Apéndice F. Ao observar o grafico pode-se
estabelecer uma relagdo com os graficos 1 e 2 do se¢do anterior, onde foi constatado que a
maioria das questoes pertenciam a Unidade Tematica Nimeros, apesar de que o Objeto

de Conhecimento mais cobrado ter sido da Unidade Teméatica Grandezas e Medidas.

Ao longo da anédlise, um fato a ser observado, é o Objeto de Conhecimento
AL050C01 que aparece em 4 ocasioes ao longo da prova, mas como foi visto na se-
cao anterior, a Unidade Tematica Algebra s6 foi responsavel por 3 questoes. Este fato
acontece, pelo parametro adotado na escolha das Unidades Tematicas de s6 se tomar a
habilidade principal como referéncia na escolha. Isto significa que em uma das questoes po-
deria ter sido cobrado o ALO50C01, mas esse Objeto de Conhecimento nao ¢ fundamental

para a resolucao da questao.

A fim de uma melhor visualizagdo no que se refere a distribuicao dos 27 objetos
de conhecimento dentro de cada unidade tematica, temos o grafico a seguir mostrando o

percentual de Objetos de Conhecimento por Unidade Tematica.
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Figura 18 — Grafico 5 - Objetos de Conhecimento por Unidade Tematica
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Fonte: Autoria Prépria

Note que mesmo com o diferenca entre os parametros estabelecidos, a Unidade
Tematica Ntumeros segue prevalecendo como o mais recorrente. No caso do Objetos de
Conhecimento, tem-se 44% (13 de 27). Uma mudanga interessante foi de que as Unidades
Tematicas Probabilidade e Estatistica e Grandezas Medidas possuem a mesma quantidade
de Objetos de Conhecimento 22% (6 de 27) o que ndo aconteceu na distribui¢do das
questoes por Unidade Temética. J4 a Unidade Teméatica Algebra e Geometria possuem
apenas 1 Objeto de Conhecimento que corresponde a 4% ( 1 de 27) , com a diferenca de
que a Unidade Tematica Geometria s6 possuia 1 questao, enquanto a Unidade Tematica

Algebra possuia 3 questdes, com o mesmo Objeto de Conhecimento sendo cobrado.

3.3 Habilidades

A partir da andlise das habilidades espera-se averiguar quais habilidades foram
mais recorrentes ao longo das provas, além de confirmar qual ano de ensino é o que
contem mais habilidades. Vale ressaltar que ao longo das 52 questoes foram encontradas
79 habilidades. Observando o grafico 6, apresentado a seguir, nota-se que a maioria das
habilidades encontradas pertencem ao 6° ano do Ensino Fundamental, o que nao acontece
com os Objetos de Conhecimento. Tal fato, se justifica pelo fato de um mesmo Objeto de

Conhecimento ter uma ou mais habilidades.

No gréafico a seguir, encontra-se a distribui¢cao completa das habilidades de acordo

com o ano de ensino.
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Figura 19 — Grafico 6 - Habilidades por ano de Ensino
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Fonte: Autoria Prépria

Diante disso, constata-se que embora a maioria dos Objetos de Conhecimento sejam
do 5° ano, a maioria das habilidades exigidas podem ser do 6° ano, esta situacao corrobora
com o curriculo que a BNCC propoe que é a relacao das habilidades ao longo dos anos.
Isto posto, a seguir sera apresentado o grafico com as habilidades que foram cobradas mais

de uma vez ao longo das provas.

Figura 20 — Grafico 7 - Ranking Habilidades
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Fonte : Autoria Propria

As habilidades que apareceram uma vez ao longo das provas poderao ser contem-

pladas no Apéndice G. Ao relacionar o grafico 4 dos objetos de conhecimento com o grafico
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7 das habilidades é possivel constatar 2 situacoes.

A primeira é que no caso do Objeto de Conhecimento ter uma habilidade apenas,
ambos teriam a mesma quantidade de ocorréncias ao longo das provas. O primeiro caso
pode ser observado com a habilidade EFO6MA24 que é a que mais aparece em 9 ocasioes,
tal habilidade estd inserida no Objeto de Conhecimento GM060OCO01, conforme pode ser
visto no Apéndice B. Nota-se que ambos prevalecem em seus respectivos graficos. Na
segunda situacao, podemos destacar o objeto de conhecimento NU0O60C04 que aparece
em 7 ocasioes com 3 habilidades diferentes, de tal forma que a tnica habilidade destacada

no grafico 7 é a EFO6MAO6 com 5 aparigoes.

Com base na analise das habilidades constatou-se que as provas examinadas optam
por escolher na maioria das ocasides, objetos de conhecimento de um ano de ensino, com
as habilidades de um ano de ensino posterior, o que torna as questoes mais dificeis de
serem resolvidas. Esta escolha possibilita para o CMR que os alunos aprovados estejam em
um nivel de habilidade superior do que lhes é cobrado no 52 ano de acordo com a BNCC.
Entretanto, a utilizagdo de Objetos Conhecimento do 5° ano, evita uma discrepancia entre

o que é proposto pela BNCC.

3.4 Dificuldade das Questoes

Nesta secao sera mostrado a distribuicao das dificuldades das questoes com base

nos critérios pré estabelecidos no capitulo anterior que sao:

» Aplicacao direta da habilidade, ou seja, para resolver a questao, é s6 adequar a

habilidade ao problema, sem a necessidade de uma interpretagao mais aprofundada.

« Quantidade de habilidades presentes na questao.

A partir dessa amostra pretende-se analisar a disposicao das questoes a de acordo

com os seus niveis de dificuldade em cada prova de selecao analisada.

Ao observar o grafico 8, é possivel notar a quantidade de questoes faceis, médias e
dificeis em cada prova, sendo possivel determinar qual prova foi a mais facil e dificil dentre

as analisadas.
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Figura 21 — Grafico 8 - Dificuldades da Questoes
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Dado que a prova de 2018/2019 possui um total de 2 questdes dificeis dentre as 20
(10 % do total) e 2019/2020 apresentam 5 questoes dificeis dentre as 20 (25% do total) e
que a prova de 2020/2021 possui um total de 3 questoes dificeis dentre as 12 ( 25% do

total), pode-se constatar que a prova de 2018/2019 foi a mais facil dentre as 3 examinadas.

Ao comparar as provas de 2020/2021 e 2019/2020, nota-se que 6 questdes dentre
as 12 (50% do total) da prova de 2020/2021 sdo do nivel médio, enquanto na prova de
2019/2020 tém-se 8 questoes dentre as 20 ( 40% do total) , logo a prova de 2019/2020
possui um nivel de dificuldade menor do que a de 2020/2021, ou seja , a prova de 2020/2021

foi considerada a mais dificil dentre as examinadas.

O Grafico 9 a seguir, mostra a distribuicao total das 52 questoes analisadas, a

partir de seus niveis de dificuldade.

Figura 22 — Grafico 9 - Percentuais dos Niveis de Dificuldades
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Fonte: Autoria Prépria.
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Na totalidade das questoes, nota-se que as questoes de nivel médio e nivel facil pos-
suem a mesma quantidade. Enquanto as questoes de nivel dificil possui aproximadamente

20% do total, ou seja , a cada 5 questoes desta prova de selecao, existe uma de nivel dificil.

Com base na analise, é possivel perceber que as 3 provas examinadas, tiveram niveis
de dificuldades diferentes, onde a prova de 2018/2019 foi a mais facil e a de 2019/2020 e a
de 2020/2021 apesar do mesmo percentual de questoes de nivel dificil, teve a de 2020/2021

como a mais dificil pelo percentual da quantidade das questoes de nivel médio.
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4 Aplicacoes em Sala de Aula

Neste capitulo sera apresentada uma proposta de ensino a partir das 3 habili-
dades mais frequentes ao longo das provas analisadas. A fim de localizar os objetos de

conhecimento ao longo do 62 ano, seréd utilizado como parametro o livro Bianchini (2015).

4.1 As Operacoes Matematicas

Nesta sec¢ao sera apresentada uma proposta de ensino para as operagoes matematica
no Ensino Fundamental. Tal tema apareceu em 7 ocasioes ao longo das 3 provas através

da habilidade (EF06MAO03).
Tema: Operacoes Mateméaticas

Habilidade: Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de estratégias variadas,

com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

Objeto de Conhecimento: (NU060C02) Operagoes (adigao, subtracdao, multi-

plicacdo, divisdo e potencia¢do) com nimeros naturais e Divisao euclidiana.
Unidade Tematica: Numeros
Publico alvo: Alunos do 62 ano do Ensino Fundamental.

Sequéncia didatica : Duas aulas expositivas de 50 minutos com resolugao de 2
questoes encontradas nas provas que apresentam diferentes formas de raciocinar, apesar da
mesma habilidade e em seguida, aulas com a proposicao de questoes contidas nas provas

analisadas com ideias similares mas que abordem diferentes situacoes.

4.1.1 Aulal

4.1.1.1 Objetivos

o Utilizando as questoes propostas, verificar o conhecimento prévio dos alunos do
6° ano do Ensino Fundamental acerca das opera¢des matematicas, visto que tal

conteudo é visto de maneira enfatica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

o Utilizar as questoes encontradas nas provas do CMR com o intuito de abordar

diferentes situagoes.
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4.1.1.2 Metodologia:

A primeira aula de 50 min ser divididas em duas partes de 25 minutos, nas quais, a

primeira parte sera solucionada a questao 1 e na segunda parte sera solucionada a questao
2 pelo professor :

Questao 1:

Figura 23 — Questao 17.(2019/2020)

17- Uma estacio de bombeamento de dgua possui Figura 1
dez bombas movidas a combustivel (Figura 1). bomba d'bgua
Agora todas as bombas estdo paradas com seus
tangques completamente wvazios. O técnico da
estacio recebe um carregamento de galdes de
combustivel, todos idénticos ao da Figura 2 abaixo e
com a mesma quantidade de combustivel.

0 téenico verificou que, se dividisse o total de galdes
por 7 bombas, deixande 3 bombas paradas, poderia
abastecer cada uma das 7 bombas com 41 galdes
de combustivel, mas sobraria 1 galSo. O técnico
deseja colocar 8 mesma quantidade de galdes por
bomba de forma que ponha em funclonamente o

maior nimero de bombas e que ndo sobre nenhum galdo.

Figura 2
Apds alguns caleulos, o técnico decidiu colocar quantos Galdo de combustivel
galGes por bomba? o
(A) 72
(B) 48
{C) 36 7
(D) 32
(E) 29

7N

_.

o val B2 WIS w SaertEek BRETD.A9W BF

E
gt maregiealion - Jead mha-J FAREIEE A

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Resolucao Comentada:

1. Note que o total de galoes é dado por 7 x 41 4+ 1 = 288 galoes.

2. Como ele nao quer que sobre nenhum galao, basta verificar a maior quantidade de
bombas que divida 288 deixando resto 0.

3. Como o total é 10 bombas, é facil verificar que 288 deixa resto 8 ao ser dividido por
10.

4. Em seguida, temos que verificar por 9, como 288 dividido por 9, tem quociente 32 e

resto 0, a maior quantidade de bombas é 9 .


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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5. Sendo assim, a quantidade de galdes é 32 galdes por bomba.

Questao 2:

Figura 24 — Questao 5.(2019/2020)

f
05- Observe, abaixo, a muiltiplicacdo, corretamente calculada, de um numero de trés algarismos por
outro Ide dois algarismos. Alguns algarismos estdo cobertos por figuras geomeétricas. Figuras
geometricas idénticas representam o mesmo numero, Descubra o valor numérico de cada figura
geométrica.

-@-@A-
O valor da soma @ ; substituindo as figuras pelos valores encontrados,
tem como resultado

(A) 20 (B) 18 (C) 13 (D) 14 (E) 10

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Resolugcao Comentada:

1. Basta analisar a multiplicacdo de forma a escolher os niimeros certos. Analisaremos

figura a figura.

2. Analisando o retangulo, note que que serd resultado de uma multiplicagdo por 8§,
que tera como resultado um nimero natural, cuja a unidade é oito, logo o ntimero

representado pelo retangulo é 6.

3. Em seguida, note que o hexdgono multiplicado por 6 4+ 4 tem como o unidade o valor
do retangulo, ou seja, 6. Sendo assim, podemos concluir que o valor do hexdgono é
7, visto que 7x6 + 4 = 46.

4. Olhando para o Tridngulo notamos que o seu valor corresponde 4 + 6 (o valor do
retangulo), ou seja 10. Portanto, como o seu valor corresponde a unidade do ntiimero

em questao temos que o triangulo vale zero.


 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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5. Agora s6 nos resta calcular o valor do Pentdgono. Note que 1 + o valor do pentdgono

= 6 (o valor do retangulo). Portanto, é facil verificar que o pentagono vale 5.

6. Assim, temos que 6+7+5+0= 18.

Comentario: Note que as 2 questdes tem diferentes formas de raciocinar por parte
dos alunos, visto que na primeira é necessario uma compreensao de uma possivel situacao
cotidiana e a segunda ¢é necessario uma compreensao do algoritmo da resolucao de uma
multiplicacao. Tal diferenca se faz interessante de ser notada visto que apesar do mesmo
Objeto de Conhecimento e habilidades, é necessario diferentes formas pensar sobre os

problemas.

Tomando como base o livro de Bianchini ( 2015, pp . 30 - 75 ), essa aula, assim
como a préxima, devem ser aplicadas ao final do Capitulo 2, no qual sdo trabalhadas as

operagoes matematicas com o intuito de revisar os conhecimentos adquiridos.

4.1.2 Aula 2

4.1.2.1 Objetivos

o Avaliar se as resolugoes das questoes realizadas na aula anterior ajudou no processo

de aprendizagem.

o Estimular os alunos a pensarem diferentes formas de resolucao a partir de problemas

provenientes de diferentes contextos.

4.1.2.2 Metodologia

Nesta aula de 50 minutos, devem ser propostas duas questoes com a mesma
habilidade das questoes realizadas pelo professor na aula anterior. Deve ser dividida em
duas partes, na qual cada parte de 25 minutos deve ser subdividida em 15 minutos para a
os alunso resolverem cada questao, seguido de um debate construtivo sobre as questoes

com duragao de 10 minutos.
Questoes Propostas:

Questao 1.
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Figura 25 — Questao 6.(2019,/2020)

08= uUm programa da TV Marvel do glnoero "Reality Show”™ & composto por vérias compoticBas &
donafion realizados por todos os participantos. A cada faze, um ou Mals competidores s8o eliminados,
MNa fase final da competicho, restaram apenas dois adversédrios {(Tony Stark, o homem de ferra, &
Bruce Danner, o Hulk}.

£ dada, a cada aponents, uma calxa com 23 chaves gue abrem apenas o cadeado 1, 27 chaves que
abream apenss o cadeado 2 & 29 chaves que abrem apenas o cadeado 3. Vela os cadeados & SuUnAR
raspectivas chaves na imagem abaixo,

cadgada 1 cadnada 2 Cadlmadio 3

Pl e A ST (A R W T B e T T e B VL= ] i i el 0 e el s B b
Daentro das calxas, cada chave encontra-se embalads em envelope individual de forma gque os
competidores nfo tém como saber gual o tipo do ehave Satd A envalops,
O desafio dessa prova final & pegar a guantidade de chaves que quiser da calxa, podendo inclusive
pogar todas, ir até trés portas que estho trancadas @ tentar abri-las, A primaira porta estd trancada
com o cadeado 1, a segunda porta com o cadeado 2 & & tercaira parts com o cadeado 3.
O competidor que pegar menos chaves sard o primelrs & tentar abrir as portas o, se ambes
escolherem o mesmo ndmers de chaves, & prova & canceladn & outre desafio serd proposto. Quem
abrir as (rés portas primaire sard o campelio,
Cessa maneira, s& um compaetidor escolher apenas trés chaves, serd o primeire 8 tentar abrir as tris
portas; mas precisara de MUITA sorte para Ler pegado uma chave de cada tipo.
Teny Stark, cientista e profundo conhecedor da matematlica, sabe que existe uma gquantidade
minlma de chaves que deverd retirar da sua calZa para ter certeza de que seja escolhide, pelo
manos, uma chave de cada tipo. Essa quantidade &

{A) 30 (B} 51 {c)s53 (o) 57 {E) 60

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Questao 2.

Figura 26 — Questao 7.(2019/2020)

L e e — — e

07F- Um mago di duas sementes magicas a JoSo, em 01/01,/2009. O Mago diz a Jodo que, se ele
comer uma das sementes, ele ndo ficard com fome por um ano inteiro &, se ale plantar a outra
semente, uma planta crescera, mo primeiro dia de janeiro do ano seguinte, com duas novas
sementes. Outra opclo para JoSo € plantar as duas sementes e encontrar outra colsa para comer

nagquele ano.

Tradwurido & adaptasdo de Artes am Lﬂ.u‘?n::‘ﬂ Mamemitics - Cap. | Salv ng Autietie Purries in Mathematics Tﬂ.lﬂ'"ﬂg J SILvA, LS R I;Wﬂ.]— Poroo
Alegre, BS: Eamora Fi, 2019,

Conforme a histéria, calcule quantas sementes Jodo tera em cada situacio:

» Situacdo 1: Ao receber as sementes do mago em 01/01,/2009, Jodo come uma e planta a
outra. Em 01/01/2010, le ndo comeu nenhuma das duas novas semeantes e as plantou. Nos
anos seguintes, de 2011 a 2018, no primeire dia de janeire de cada ano, ele come uma das
novas sementes e planta todas as demais. Em 2019, ele nd@o comeu nenhuma semente.

* Situacdo 2: Optar emm ndo comer nenhuma semente em todos os anos, plantando todas as
novas sementes novamente, no primeiro dia de janeiro, em todos os anos.

A partir do recebimento das sementes pelo mago, em 01/01/2009, guantas sementes as plantas da
situacio 2 deram a mais que as plantas da situacdo 1 no dia 01/01/20157

(A) 7EE (B} 767 {C) 1534 (D) 1535 (E) 2048

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.
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 <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_content&view=article&id=77&Itemid=281>
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Note que essas questoes, apesar da mesma habilidade da BNCC, requerem diferentes
interpretacoes de contexto. Por isso, é recomendavel que o professor ouca e debata tais
questoes a partir das interpretacoes feitas pelos alunos. O interessante seria que a corregao
utilizada pelo professor partisse de uma solucao desenvolvida pelos alunos. Caso isso nao

aconteca, a resolucao proposta de tais questoes estd mostrada a seguir.

4.1.2.3 Resolugcao Comentada

Resolucao Comentada - Questao 1

« Note que a quantidade minima de chaves serd dada pela soma 29(cadeado 3) +
27(cadeado 2) + 1 ( cadeado 1) = 57.

« Note que esta adigao, deixa garantida a escolha de pelo menos uma chave de cada

tipo. Portanto, alternativa D esta correta.

Resolucao Comentada - Questdo 2

o Ao realizar a adi¢ao da situagao 1 obtemos o total de 2560 sementes.
o Assim como ao realizar a adigao da situagdo 2 obtemos 4094 sementes.

« Portanto, a diferenga sera 4094 — 2560 = 1534. Alternativa C.

4.2 Unidades de Medida

Nesta secao sera apresentada uma proposta de ensino para as conversdes de
unidades de medida de grandezas, como comprimento e tempo no Ensino Fundamental.
Estes contetidos apareceram em 7 ocasioes ao longo das 3 provas através da habilidade
(EF05MA19).

Tema: Unidades de Medida

Habilidade: Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das grandezas
comprimento, area, massa, tempo, temperatura e capacidade, recorrendo a transformagoes

entre as unidades mais usuais em contextos socioculturais.

Objeto de Conhecimento: (GM050C01) Medidas de comprimento, area,
massa, tempo, temperatura e capacidade: utilizacdo de unidades convencionais e relagoes

entre as unidades de medida mais usuais.
Unidade Tematica: Grandezas e Medidas

Publico alvo: Alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.
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Sequéncia Didatica: Duas aulas de 50 minutos com a resolucao da 1° questao
que envolve a grandeza comprimento e a 2° questao que envolve a grandeza tempo, visto
que as duas foram as mais encontradas nas provas analisadas. Em seguida serdo propostas

questoes contidas nas provas com as respectivas grandezas.

4.2.1 Aulal

4.2.1.1 Objetivos

» Averiguar se o aluno reconhece a diferenga entre as unidades de medida das grandezas

comprimento e tempo.

o Identificar as unidades de medida adequadas a cada contexto.

4.2.1.2 Metodologia

Na primeira aula as questoes a seguir devem ser solucionadas pelo professor durante
os primeiros 30 minutos. Os 20 minutos finais devem ser utilizadas para a comparagao

entre as formas de como foram resolvidas as questoes.

Questao 1:
Figura 27 — Questao 10.(2018/2019)
Item 10 - Na tirinha abaixo (Figura 01), o Cebolinha apesar de ter trocado a palavra régua por légua,

provou que conseguiu acertar a pergunta da Ménica. Considerando que cada régua mec¢a 30 ¢cm, a
distancia da Mdnica para o poste corresponde a

A( )7,00m /" Qualadistands ) ymassete
daqui ao poste léguas!

B( )0,021km

C( )700 dm

D( )0,210 dam
E( )2100 cm

Figura 01

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.
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Resolugao Comentada:

1. Como cebolinha se referia a 7 réguas em vez de léguas, e cada régua tem 30 cm,

temos que a distancia de monica até o poste é de 30x7 = 210 cm.

2. Note que nao existe a opcao 210 cm nas alternativas, logo é necessario fazer a

conversido das Unidades de Medida.

3. Sendo assim, 210 cm é equivalente a 0,210 dam, ou seja, a resposta correta consta

na alternativa D.

Questao 2:

Figura 28 — Questao 14.(2018/2019)

Item 14 - O relégio da minha mae adianta 10 (dez) segundos a cada hora. O meu reldgio é pontual,
mas o relogio do meu pai, assim como o da minha méae, nao é pontual, e atrasa 6 (seis) segundos por
hora. Ao sair de casa, acertamos todos os relégios, com base no relégio pontual da casa mostrado na
Figura 01 abaixo. Prometi retornar, assim que a diferenga entre o horario dos relégios dos meus pais
fosse exatamente de 2 (dois) minutos. Se o acordo for cumprido rigorosamente, deverei retornar as

A ( ) 9h 10min.
B ( ) 9h40min.
C( )10 horas.
D( )11h 40min.

E( )12 horas.

www estudamos.com.br

Figura 01

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_ content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Resolucao Comentada:

1. Note que a cada hora a diferencga entre os reldgios a diferenca dos relégios aumenta

16 segundos.

2. O filho pretende retomar assim que a diferenca for de 2 min, ou seja, 120 segundos.
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3. Portanto, basta efetuar a divisao 120 : 16 = 7,5. Isto significa que ela devera retomar

7 horas e meia depois.

4. Dado que no relégio consta 01h 40 min, ela retornara as 9h 10min.

Comentario: A primeira questao aborda a conversao da Unidade de Medida de
comprimento, que consiste em transformacgoes de bases decimais. Entretanto, a segunda
questao consiste na conversao das unidades de medidas de tempo que consiste em transfor-
macoes de bases sexagesimais. Um bom exercicio seria discutir com os alunos a diferenca
entre os dois sistemas, utilizando como referéncia a transformagao do quociente 7,5 da

questao 2.

As grandezas comprimento e tempo sdo aboradas em diferentes capitulos no livro
de Bianchini ( 2015 ). No inicio do capitulo 10, Bianchini ( 2015, p. 274 - 283) aborda as
unidades de comprimento, o metro e seus submultiplos. No inicio do capitulo 11, Bianchini
( 2015, p. 302 - 305 ) aborda as unidades de medidas tempo. Como um dos objetivos
desta aula ¢é reconhecer se o aluno sabe diferenciar as unidades de medidas das diferentes
grandezas, Acredita-se que essa aula, assim como a proxima pode ser ministrada apés a

parte citada do capitulo 11.

4.2.2 Aula 2

4.2.2.1 Objetivos

« Obter diferentes perspectivas a partir da utilizagdo da mesma Unidade de Medida.

e Relacionar as habilidades inerentes a conversao da Unidade de Medidas com outras

habilidades ao longo do Ensino Fundamental.

4.2.2.2 Metodologia

Nesta aula, deve ser dividida em trés partes, na qual as duas primeiras devem ter
15 minutos para a resolugao das questoes 1 e 2 por parte dos alunos. A terceira parte deve
conter 20 minutos e deve haver a discussao das resolugoes de ambas as questoes a fim

averiguar se os alunos utilizaram outras habilidades além daquelas associadas as Unidades

de Medida.

Questoes Propostas:
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Figura 29 — Questao 15.(2019/2020)

15- Vocé j8 ouviu falar que quando os brasileiros estao indo dormir, 05 japoneses estdo acordando?
leso ocorre devido aos fusos horarios, Agora, por exemplo, enquanto vocé resolve esta prova, no

Japio ja é note, : ,
Considere as seguintes diferencas de hordrio entre as localidades

abaixo: .
+ Thquio estd a 12 horas a mais que o Recife.
« Moscou esta a 7 horas a mais que Montreal.
« Montreal estd a 13 horas a menos que Toquio & a 6 horas a
menos que o Cairo.
» 0O Alasca esta a 10 horas a menos que o Cairo e a 8 horas a
menos que Landres. .
\Usando as informacies acima, quando, em Recife, for 23h00min do
dia 22/09/2019, em Londres sera

(A) 02h00min do dia 23/09/2019
(B) 01h0Omin do dia 23/09/2019 .
(C) 00R0OmMIn do dia 23/09/2019 R
(D) 21h00min do dia 22/09/2019
(E) 20h00min do dia 22/09/2019

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Figura 30 — Questao 19.(2019/2020)

19~ Jodo quer cortar a folha retangular abaixo em quadrades de malor drea possivel, sem que haja

sobras. Com cada um desses quadrados, ele fars bandeirinhas de S3o Jodo para enfeitar a frente da
Slia Caca,

As dimensdes da folha estdo em metros, 352m
Quantos quadrados Jodo cortou no total?

™

(A) 210

(B) 105

(C) 70 1,2m
(D) 42

(E) 35

- -

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.
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A questao 1 aborda as Unidades de Medida de tempo de uma forma diferente
da questao resolvida na aula 1. Ao resolver esta questao os alunos terao que utilizar
diferentes habilidades, por isso se faz interessante detectar quais as estratégias utilizadas
pelos alunos para resolver essa questao. Da mesma forma, a questao 2 traz uma mudanca
na perspetiva da Unidade de Medida comprimento dentro de um contexto totalmente

diferente da questao resolvida na aula 1.

Sendo assim, ambas as questoes se mostram como campo de estudo eficientes a
fim de alcancar os objetivos propostos na aula 2. A fim de um norte, tem - se a seguir as
resolugoes comentadas das questoes propostos. Vale ressaltar que estas solugoes nao sao as

unicas formas de se resolverem os problemas propostos, e tratam-se de apenas sugestoes.

4.2.2.3 Resolucoes Comentadas

Resolucao Comentada - Questao 1

« Analisando as informagoes temos os seguintes horarios, quando Recife for 23h00min

do dia 22/09/2019:
» Téquio -> 11h00min do dia 23/09/2019.
« Montreal-> 22h00min do dia 22/09/2019
 Cairo-> 04h00min do dia 23/09/2019
e Moscou -> 5h00min do dia 23/09/2019,
 Alasca -> 18h 00min do dia 22/09/2019.
« Londres-> 02h00min do dia 23/09/2019.

« Portanto, a alternativa A estd correta.

Resolugao Comentada - Questao 2

« Note que essa questao pode ser resolvida a partirda de habilidades referentes ao
conceito de Méaximo Divisor Comum, visto que para descobrir a medida da area do
quadrado é necessario descobrir o comprimento de seu lado, e tal lado sera divisor

tanto do comprimento, quanto da largura do Retangulo.

o Como procura-se o quadrado de maior area possivel, seu lado também devera ter o

maior lado possivel, logo serda a medida do maximo divisor comum.
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« Transformando as medidas em centimetros, temos o M.d.c. (252,120) = 12, logo o

lado do quadrado medira 12 cm.

o (alculando as areas do retangulo e do quadrado temos, respectivamente, 30240 cm?

e 144 cm?2.

« Efetuando a divisao 30240:144 = 210 quadrados.

4.3 Problemas envolvendo Grandezas

Nesta se¢ao sera apresentada, a partir de problemas encontrados nas provas analisa-
dos, uma proposto de ensino referente as grandezas area e volume no Ensino Fundamental.
O conteudo citado apareceu em 9 ocasioes ao longo das 3 provas através da habilidade
(EF06MA2Y).

Tema: Grandezas

Habilidade: Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas compri-
mento, massa, tempo, temperatura, area (tridngulos e retangulos), capacidade e volume
(solidos formados por blocos retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que
possivel, em contextos oriundos de situagoes reais e/ou relacionadas as outras areas do

conhecimento.

Objeto de Conhecimento: (GMO060CO01) Problemas sobre medidas envolvendo

grandezas como comprimento, massa, tempo, temperatura, area, capacidade e volume.
Unidade Tematica: Grandezas e Medidas
Piblico alvo: Alunos do 62 ano do Ensino Fundamental.

Sequéncia Didatica: Duas aulas de 50 minutos com resolu¢ao da questao 1
da grandeza area e a questao 2 da grandeza volume. Depois serdo propostas questoes

encontradas nas provas que contemplam tais grandezas.

4.3.1 Aulal

4.3.1.1 Objetivos

o Calcular a area de figuras planas pela decomposicao ou composi¢ao em figuras de

areas conhecidas.

o Associar as medidas da superficie de figuras planas com base com possiveis situacoes

que envolvam também as medidas de volume.
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4.3.1.2 Metodologia

Os primeiros 15 minutos da aula devem ser utilizados para resolver a questao 1,
que abordar o conceito de area a partir dos objetivos propostos para a aula. Nos outros
15 minutos deve ser realizada a solucao da questao 2 que envolve o conceito de volume a
partir do uso de blocos retangulares, como propoe a BNCC. Nos 20 minutos finais devem
ser discutidos se é possivel associar o conceito de superficie no auxilio da aprendizagem

sobre o conceito de volume.

Questao 1:

Figura 31 — Questao 19.(2018/2019)

Item 19 - Na Figura 01 abaixo, temos um retangulo contornando a figura de 3 quadrados iguais.
Sabendo que a area desse reténgulo é igual a 54 e’ qual é a medida do perimetro de cada quadrado?

A( )10cm
B( )12cm
C( )15cem
D( )18cm
E()20em

Figura 01

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Resolugcao Comentada:

1. Ao dividir essa figura em 3 partes iguais, é possivel perceber que os quadrados
representam a metade da area e cada parte, logo os 3 quadrados juntos tém a metade

de area do retangulo.

2. Desta forma os 3 quadrados juntos correspondem a metade da area do retangulo ,

ou seja, b4:2= 27cm?2.

3. Segundo o enunciado, os quadrados sao iguais, logo cada quadrado tem area 9 cm?.
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4. Concluindo o raciocinio, temos que cada lado quadrado mede 3 cm, ou seja, o

perimetro de cada quadrado é 4 x 3 = 12 cm.

Questao 2:
Figura 32 — Questao 12.(2019/2020)

12- Uma empresa encomendou a uma
fabrica wm tipo de embalagem que

acondicionasse dois tipos de caixas. |

.

Essas caixas podem ser observadas na 1 |
Figura 1 ao lado. 20

Essas caixas, por conterem frascos de | 10 cm I!

liguidos, dewerdo ser armazenadas na » 10 o 10 cm |
embalagem encomendada na posicdo A e—— |
em que sdo mostradas na Figura 1. 20 o 10 crm

As caixas serdo guardadas na |
embalagem em camadas intercaladas de Coaixa l=‘P'ﬂ I |
forma parecida com o que se w8 na ———— ——
Flgura 2. Primeirae, sdo colocadas somente caixas do ‘tnpo I formando a primmeira camada. Em seguida,
s30 colocadas somente caixas do tipo II formando a segunda camada. As praximas camadas
continuam intercalandeo primeiro as caixas do tipo [ _____= =
I seguidas das caixas do tipo II. |

Apds warios estudos, a fabrica concluiu que a |
embalagem ideal seria uma <aixa na forma de :.
paralelepipedo & suas dimensdes seram as |
mostradas na Figura 3.

Satisfeitas todas as condigfes apresentadas,
podemos concluir que o numens Maximo de caixas
tipos I e IT que cabem na embalagem &

| |
E | camada 2 |
1

camada 1

(&) 324
(B} 216
{C) 126
(D) 108
(E) 18

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Resolugcao Comentada:

1. Percebe-se a partir da figura que as dimensoes da figura 2 sao dadas por: 1. Largura:
10410 = 20 cm 2. Altura: 204 10= 30cm 3. Comprimento: 20+20+20 = 60 cm .

2. Ao analisar as dimensoes da caixa da figura 3, note que a largura e altura sao 3
vezes maior que a anterior, enquanto, o comprimento é 2 vezes maior que o anterior,

ou seja.
3. Podemos concluir que teremos 3x3x2 = 18 vezes a caixa da figura 2.
4. Agora note que na figura 2, temos o total de 18 caixas do tipo I e II.

5. Desta forma conclui-se que o total de 18x18= 324 caixas na figura 3.
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Comentario: As questdes que envolvem as grandezas volume e area ao longo das
provas sao as que mais exigem diferentes habilidades. Por exemplo, na 1° questao, além
do conhecimento de area, é necessario uma nocao de fracao para a conclusao do raciocinio.
Tal situacao esta de acordo com o que é proposto na BNCC, no que se refere a relagao das
habilidades ao longo dos anos. Na 2° questao, é possivel constatar uma ideia semelhante a
proposta pela habilidade da BNCC que ¢é de trabalhar o conceito de volume a partir do
uso de blocos retangulares, por isso, ¢ muito interessante que essa questao seja trabalhada

em sala de aula.

A grandeza drea é abordada no capitulo 10, no livro de Bianchini ( 2015, pp.284-301),
como foco nas unidades de medidas e na resolucao de questoes em superficies quadradas e
retangulares. A grandeza Volume é abordada em Bianchini (2015, pp.306-323), no capitulo
11, com foco nas unidades de medidas além da relacido entre volume e capacidade. Desta
forma, acredita-se que esta aula, assim como a préxima, deve ser vista ao final do estudo
sobre volumes no capitulo 11, isso possibilitaria uma melhor visualizagao e conclusao dos

objetivos da aula.

4.3.2 Aula 2

4.3.2.1 Objetivos

» Interpretar diferentes contextos que requerem o conhecimento da grandeza area.

e Relacionar a grandeza volume com a grandeza capacidade.

4.3.2.2 Metodologia

Esta aula deve ser dividades em duas partes de 25 minutos, onde a primeira parte
deve ser separada para a resolugao por parte dos alunos da questao 1 e discussao dos
resultados obtidos, além da forma de como foi obtido, visto que aborda a grandeza area em
um contexto diferente. Na segunda parte da aula, deve-se solicitar que os alunos resolvam
a questao 2, e discutir a forma de como eles fizeram a fim de averiguar se os alunos
conseguem relacionar a grandeza volume com a grandeza capacidade. Vale ressaltar que na
questao 2, também é necessario a utilizacao de habilidades referentes a fracoes e a unidade

de medida tempo.
Questoes Propostas

Questao 1.
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Figura 33 — Questao 13.(2019/2020)

13- Observe, na figura ao lado, o esbogo (rascunho)

i ; . 3cm 7 cm
inacabado da planta de uma casa quadrada cujo perlmett:o, e Nl e o
na planta, € de 40 cm. A suite, a sala e a garagem tém -
formato retangular. ——— ]
Calculando as dimensoes da sala, concluimos que sua area, i
na planta, sera de = | 6,5 cm

[ 1+

i i
(A) 5cm? i !
(B) 6 cm? Zcm! v
(C) 7 cm? }'
(D) 8 cm? :
(E) 9cm? Y

- mmm e m -
8 cm

Disponivel em: <<http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com_ content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

Questao 2.

Figura 34 — Questao 16.(2018/2019)

Item 16 - Um reservatorio de agua em forma de paralelepipedo (Figura 01) encontra-se com 1/3 da sua
capacidade. A torneira T, abastece esse tanque com uma vazao de 4 litros por segundo, enquanto a
torneira T, esvazia esse tanque com uma vazao de 40 litros por minuto.

Abrindo simultaneamente as 2 (duas) torneiras, que tempo sera necessario para encher
completamente o tanque?

Ty
A( )1 hora 2%/ A
: 3m
B( )1h 30 min / \l/
C( )1h40min T2
() = 27,
& m
D( )2 horas » < 5m s K
E ( ) Nunca enchera. Figura 01

Disponivel em: <http://www.cmr.eb.mil.br/index.php?option=com__content&view=
article&id=77&Itemid=281>>. Acesso em: 27 nov. 2020.

A questao 1 aborda uma superficie subdivididas em outras, na qual para a resolucao
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da questao é necessaria a analise do contexto abordado. Na questao 2, conforme é mostrado
no livro de Bianchini (2015) é cobrado dos alunos um conhecimento no que se refere a
relacao entre o volume e a capacidade, por isso, esta questao se faz interessante em uma

aula do 6° ano.

A seguir, tem - se as resolucoes comentadas das questoes com o objetivo de propor
uma possivel solucao para cada uma. Entretanto, ressalta-se que caso os alunos consigam
resolve-se las de outras maneiras de forma coerente com a matematica, tais solu¢oes devem
ser apresentadas e colocadas em discussao.

4.3.2.3 Resolugoes Comentadas

Resolugao comentada - Questao 1

» Analisando a medida do lago inferior note que a base da garagem mede 2 cm, logo a

base da sala também medira 2 cm.

» Agora note que a soma das alturas da suite com a sala é de 6,5 cm, como a altura

da suite é de 3 cm, temos que a altura da sala mede 3,5 cm.

o Calculando a area da sala, temos 3,5 x 2 = Tcm?
Resolugao comentada - Questao 2

« Note que a capacidade do tanque é de 5x2x3= 30 m? = 30.000 litros.

« Como o tanque ja tem 1/3 da sua capacidade , faltam 2/3 para enché-lo completa-
mente , ou seja, 2/3 de 30.000 que é igual a 20.000 litros.

o Analisando agora as vazoes da torneira, enquanto T1 abastesce 4 litros por segundo,
transformaremos a vazao T2 também em segundos que é de 40 litros a cada 60

segundos, ou seja, 2/3 de um litro por segundo.

o Verificando a vazao T1 — T2= 4- 2/3 = 10/3, ou seja, as 2 torneiras juntas encherao

10/3 de litros por segundo.

« Como queremos encher 20.000 litros, temos que precisaremos de 20.000: 10/3 = 6000

segundos = 100 min = 1h40min.
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Conclusao

Ao longo dessa pesquisa constatou-se que a partir dos pontos positivos encontrados,
que as provas de selecao do CMR sao bem elaboradas, entretanto possuem caracteristicas
que levantam discussoes destacadas nos proximo paragrafo. Os pontos positivos encontrados
que devem ser destacados sao que a maioria das questoes estao de acordo com a habilidade
proposta e de que boa parte dos objetos de conhecimento propostos sao realmente o que sao
cobrados até o término do 5° ano do Ensino Fundamental, momento no qual os estudantes

devem estar ao realizar a prova de selecao.

Entretanto, uma discussao a ser levantada é que mesmo os objetos de conhecimento
sendo os coerentes com o momento da prova, na maioria das ocasioes as habilidades
exigidas dentro desse objeto de conhecimento, eram de anos posteriores ao 5¢ ano, como é
possivel ver ao longo da analise estatistica do capitulo 3. Este acontecimento, justifica o
alto nivel de dificuldade da prova para a maioria dos alunos, confirmando a hipotese inicial
deste trabalho que era de a prova ser de um nivel avancado para alunos que terminam o
5% ano do Ensino Fundamental de uma escola regular, ou seja, uma escola de acordo com

o que é proposto pela BNCC.

Ao analisar as questoes no capitulo 2, notou-se também uma discrepancia em
relagao a distribuicdo das questoes de acordo com as Unidade Tematicas propostas pela
BNCC. Uma constatacao que corrobora isso é de que ao longo das 52 questoes examinadas

nas 3 provas, s6 foi encontrada 1 questao da Unidade Tematica Geometria.

As principais dificuldades encontradas ao longo deste trabalho foram a falta de
resposta do CMR aos contatos realizados com o intuito de obter mais conhecimento sobre
a prova de selecao e o fato de que o préprio site do CMR esta boa parte do tempo em
manutengao. Vale ressaltar que as questoes referentes a prova 2020/2021 foram retiradas

de provas de alunos que prestaram o exame, visto que a prova ainda nao constava no site.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, ao analisar as questoes percebeu - se que
era possivel uma contribuicao para professores e alunos do 6° ano do Ensino Fundamental,
com propostas de aulas baseadas nas habilidades e objetos de conhecimento encontrados ao
longo da prova. Espera-se com essa colaboracgao, apresentar um formato de aula baseado
principalmente nas habilidades da BNCC, com o uso das questoes encontradas na prova.
Além de auxiliar professores e alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, a expectativa
é de que estas aulas possam auxiliar também a alunos que queiram realizar a prova de

selecao independentemente do ano de ensino em que se encontra.
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APENDICE A - Objetos de
Conhecimento e Habilidades do 5°

ano do Ensino Fundamental

Neste apéndice serao apresentados todos os objetos de conhecimento e suas res-
pectivas habilidades presentes no 5¢ ano do Ensino Fundamental pela BNCC. A presenca
desse texto no apéndice se justifica pois foram encontradas algumas habilidades do 5° ano
na analise das provas, além de facilitar a identificacdo dos objetos de conhecimento e das

habilidades pelo uso do Cédigo Alfanumérico.

(NU050C01) Sistema de numeragao decimal: leitura, escrita e ordenacao de

nimeros naturais (de até seis ordens)

(EF05MAQ01) Ler, escrever e ordenar niimeros naturais até a ordem das centenas de

milhar com compreensao das principais caracteristicas do sistema de numeracao decimal.

(NU050C02) Numeros racionais expressos na forma decimal e sua representagao

na reta numérica.

(EF05MA02) Ler, escrever e ordenar niimeros racionais na forma decimal com
compreensao das principais caracteristicas do sistema de numeracgao decimal, utilizando,

cOmo recursos, a composicao e decomposicao e a reta numérica.

(NU050C03) Representagao fraciondria dos niimeros racionais: reconhecimento,

significados, leitura e representacao na reta numérica.

(EF05MA03) Identificar e representar fragoes (menores e maiores que a unidade),
associando-as ao resultado de uma divisao ou a ideia de parte de um todo, utilizando a

reta numérica como recurso.

(NU050C04) Comparagao e ordenagao de nlimeros racionais na representagao

decimal e na fracionéria utilizando a nogao de equivaléncia.
(EF05MA0/) Identificar fragoes equivalentes.

(EF05MA05) Comparar e ordenar nimeros racionais positivos (representagoes

fraciondria e decimal), relacionando-os a pontos na reta numérica.
(NU050C05) Célculo de porcentagens e representagao fracionéria
(EF05MA06) Associar as representagoes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respecti-

vamente a décima parte, quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para calcular
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porcentagens, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos

de educacgao financeira, entre outros.

(NU050C06) Problemas: adi¢ao e subtragdo de ntimeros naturais e nimeros

racionais cuja representacao decimal ¢ finita

(EF05MA07) Resolver e elaborar problemas de adigdo e subtra¢do com ntimeros
naturais e com numeros racionais, cuja representacao decimal seja finita, utilizando

estratégias diversas, como céalculo por estimativa, calculo mental e algoritmos

(NU050CO07) Problemas: multiplicagdo e divisdo de nimeros racionais cuja

representacao decimal é finita por nimeros naturais.

(EF05MA08) Resolver e elaborar problemas de multiplicagao e divisdo com ntimeros
naturais e com ntimeros racionais cuja representacao decimal é finita (com multiplicador
natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias diversas, como célculo

por estimativa, calculo mental e algoritmos.

(NU050C08) Problemas de contagem do tipo: “Se cada objeto de uma colegao
A for combinado com todos os elementos de uma colecao B, quantos agrupamentos desse

tipo podem ser formados?”

(EF05MA09) Resolver e elaborar problemas simples de contagem envolvendo o
principio multiplicativo, como a determinagao do nimero de agrupamentos possiveis ao se
combinar cada elemento de uma cole¢ao com todos os elementos de outra colecao, por

meio de diagramas de arvore ou por tabelas.
(AL050C01) Propriedades da igualdade e nogao de equivaléncia.

(EF05MA10) Concluir, por meio de investigagdes, que a relacado de igualdade
existente entre dois membros permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir cada

um desses membros por um mesmo nimero, para construir a nogao de equivaléncia.

(EF05MA11) Resolver e elaborar problemas cuja conversao em sentenga matematica

seja uma igualdade com uma operacao em que um dos termos é desconhecido.

(AL050C02) Grandezas diretamente proporcionais e problemas envolvendo a

particao de um todo em duas partes proporcionais.

(EF05MA12) Resolver problemas que envolvam variagao de proporcionalidade
direta entre duas grandezas, para associar a quantidade de um produto ao valor a pagar,
alterar as quantidades de ingredientes de receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas,

entre outros.

(EF05MA13) Resolver problemas envolvendo a partilha de uma quantidade em
duas partes desiguais, tais como dividir uma quantidade em duas partes, de modo que

uma seja o dobro da outra, com compreensao da ideia de razao entre as partes e delas
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com o todo.

(GE050C01) Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1° quadrante) e repre-

sentacao de deslocamentos no plano cartesiano

(EF05MA1/) Utilizar e compreender diferentes representagoes para a localizacao de
objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletronicas e coordenadas geograficas,

a fim de desenvolver as primeiras nogoes de coordenadas cartesianas.

(EF05MA15) Interpretar, descrever e representar a localiza¢do ou movimentacao de
objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando coordenadas cartesianas, indicando

mudancas de direcao e de sentido e giros.

(GE050C02) Figuras geométricas espaciais: reconhecimento, representagoes, pla-

nificagoes e caracteristicas.

(EF05MA16) Associar figuras espaciais a suas planifica¢oes (prismas, piramides,

cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.

(GE050C03) Figuras geométricas planas: caracteristicas, representagoes e angu-

los.

(EF05MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vérti-

ces e angulos, e desenha-los, utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.

(GE050C04) Ampliagao e redugao de figuras poligonais em malhas quadriculadas:
reconhecimento da congruéncia dos angulos e da proporcionalidade dos lados correspon-

dentes.

(EF05MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a proporcionalidade entre os
lados correspondentes de figuras poligonais em situagoes de ampliagdo e de redugao em

malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.

(GMO050C01) Medidas de comprimento, drea, massa, tempo, temperatura e
capacidade: utilizacdo de unidades convencionais e relagoes entre as unidades de medida

mais usuais.

(EF05MA19) Resolver e elaborar problemas envolvendo medidas das grandezas
comprimento, area, massa, tempo, temperatura e capacidade, recorrendo a transformagoes

entre as unidades mais usuais em contextos socioculturais.
(GM050C02) Areas e perfmetros de figuras poligonais: algumas relacdes.

(EF05MA20) Concluir, por meio de investigagdes, que figuras de perimetros iguais
podem ter areas diferentes e que, também, figuras que tém a mesma area podem ter

perimetros diferentes.

(GM050C03) Nocao de volume
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(EF05MA21) Reconhecer volume como grandeza associada a sélidos geométricos e
medir volumes por meio de empilhamento de cubos, utilizando, preferencialmente, objetos

concretos.
(PE050CO01) Espago amostral: andlise de chances de eventos aleatérios.

(EF05MA22) Apresentar todos os possiveis resultados de um experimento aleatério,

estimando se esses resultados sao igualmente provaveis ou nao.
(PE050C02) Célculo de probabilidade de eventos equiprovaveis.

(EF05MA23) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em even-
tos aleatorios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma chance de ocorrer
(equiprovaveis).

(PE050CO03) Leitura, coleta, classificagdo interpretagao e representacao de dados
em tabelas de dupla entrada, grafico de colunas agrupadas, graficos pictoricos e gréafico de

linhas.

(EF05MAZ2/) Interpretar dados estatisticos apresentados em textos, tabelas e
graficos (colunas ou linhas), referentes a outras areas do conhecimento ou a outros contextos,

como saude e transito, e produzir textos com o objetivo de sintetizar conclusoes.

(EF05MA25) Realizar pesquisa envolvendo varidveis categéricas e numéricas, orga-
nizar dados coletados por meio de tabelas, graficos de colunas, pictéricos e de linhas, com
e sem uso de tecnologias digitais, e apresentar texto escrito sobre a finalidade da pesquisa

e a sintese dos resultados.
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APENDICE B — Objetos de
Conhecimento e Habilidades 6° ano

do Ensino Fundamental

Neste apéndice serao apresentados todos os objetos de conhecimento e suas respec-
tivas habilidades presentes no 6° ano do Ensino Fundamental pela BNCC. Assim como, no
apéndice anterior , a presenca desse texto se justifica pois foram encontradas habilidades
do 6° ano ao longo da analise das provas, além de facilitar a identificacao dos objetos de

conhecimento e das habilidades pelo uso do Codigo Alfanumérico.

(NU060CO01) Sistemas de numeragao egipcio e romano: semelhancas e diferengas
com SND; Sistema de numeragao decimal; Numeros naturais (sequéncia dos niimeros natu-
rais, representacao geométrica na reta numérica dos ntimeros naturais, leitura, comparacao

e ordenagao dos nimeros naturais).

(EF06MAQ01) Comparar, ordenar, ler e escrever niimeros naturais e niimeros racio-

nais cuja representacao decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.

(EF06MA02)Reconhecer o sistema de numeragao decimal, como o que prevaleceu
no mundo ocidental, e destacar semelhancas e diferencas com outros sistemas, de modo
a sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor posicional e fungao do zero),
utilizando, inclusive, a composicao e decomposicao de nimeros naturais e nimeros racionais

em sua representacao decimal.

(NU060C02) Operagoes (adi¢ao, subtragao, multiplicagao, divisao e potenciagao)
com numeros naturais e Divisdo euclidiana.
(EF06MA03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou

escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de estratégias variadas,

com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.
(NU060CO03) Fluxograma para determinar a paridade de um nimero natural.

(EF06MAQ04) Construir algoritmo em linguagem natural e representa-lo por flu-
xograma que indique a resolugao de um problema simples (por exemplo, se um nimero

natural qualquer é par).

(NU060CO04)Muiltiplos e divisores de um nimero natural Nimeros pri